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Resumen	

El  trabajo  consiste  en  la  catalogación  de  los  relojes  de  sol  de 

l´Horta Nord de Valencia, como su propio nombre  indica. Pero no nos 

pararemos ahí, ya que se centra en la búsqueda de aquellos cuadrantes, 

que  por  su  antigüedad  o  importancia,  en  el  pasado,  tendríamos  que 

poner en valor, y en algún caso están en estado ruinoso. 

También haré un breve repaso histórico, una clasificación de los 

distintos  relojes,  y  las  explicaciones  pertinentes  para  su  trazado  y 

construcción. 

La búsqueda y localización de los relojes de sol, ha sido la parte 

más  laboriosa, que aunque existen  inventarios parciales en  la red, son 

incompletos  o  erróneos.  La  experiencia  vivida  interactuando  con  los 

dueños de  los  cuadrantes, es muy  gratificante,  y  la  información dada 

por ellos no aparece en ningún catalogo. 

He ampliado  la búsqueda de  cuadrantes de  sol, en el periodo 

del  TFG,  aprovechando  mis  visitas  a  éstas  localidades;  como  Otos, 

Benidorm,  Bétera,  l´Olleria,  Ayora,  y  Sagunto.  No  aparecen  en  esta 

catalogación por salirse del ámbito geográfico.  

Metido  en  el  tema,  como  ya  explicaré más  adelante,  se  abre 

una vía económica, con la que no contaba de partida.  

Palabras clave:  

Cuadrante solar, gnomónica, reloj de sol, l´Horta Nord, gnomon. 
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	 Summary	

  The work  involves cataloging sundials  l'Horta Nord  in Valencia, 

as  its name  suggests. But we will not  stop  there, as  it  focuses on  the 

search for those quadrants, which for its age or importance, in the past, 

we would have to add value, and sometimes are in ruins.  

  I will also make a brief historical  review, a classification of  the 

different  clocks,  and  relevant  explanations  for  its  design  and 

construction.  

  Search and localization of sundials, has been the most laborious 

part,  although  there  are  partial  inventories  in  the  network  are 

incomplete or  inaccurate. The experience  interacting with  the owners 

of  the  sundials,  is very  rewarding, and  the  information given by  them 

does not appear in any catalog.  

  I  have  expanded  the  search  for  sundials  in  the  period  of  the 

TFG, drawing my  visits  to  these  locations; as Otos, Benidorm, Bétera, 

L'Olleria, Ayora, and Sagunto. Not appear in this catalog for leaving the 

geographical area.  

  Economic means, with which it no had getting starting. 

  Keywords: 

Analemma, equation of time, gnomon, l´Horta Nord, sundial. 
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Capítulo	1.	

Introducción	

1.1. Presentación 

  Los  relojes de  sol siempre  fijan  la observación del espectador, 

ese elemento en la actualidad, con un sentido más decorativo que útil, 

tuvo su  importancia en nuestros antepasados, tanto para organizar  las 

tareas  diarias,  como  para  fijar  un  calendario;  canónico,  agrícola 

(siembra, cosecha,...). 

  En  este  trabajo  vamos  a  dar  unas  pequeñas  nociones  del 

funcionamiento  de  los  relojes  de  sol  (más  técnicamente;  cuadrantes 

solares), una breve historia, y una catalogación de  los relojes de sol en 

L´Horta Nord de Valencia.  

  1.2. Objetivos. 

  El principal objetivo es la mera catalogación de los relojes sol en 

una  determinada  zona  geográfica,  en  nuestro  caso  L´Horta  Nord  de 

Valencia. 

  El  resto  de  objetivos,  pasan  por  comprobar  el  estado  de 

conservación de los mismos, incongruencias cometidas en la colocación 

de su posición o fabricación.  
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  Relacionar el patrimonio arquitectónico con los relojes de sol, y 

su puesta en valor. 

  1.3. Metodología. 

  La búsqueda  de  bibliografía,  artículos  e  indagaciones  sobre  el 

tema  a  través  de  la  red,  tanto  para  tratar  de  entender  el 

funcionamiento de los relojes de sol, como para su construcción, son las 

bases del trabajo. 

  El  trabajo  de  campo,  ha  sido  el más  laborioso.  Se  basa  en  la 

búsqueda de cuadrantes  solares, por  toda  la comarca, principalmente 

en  iglesias, ermitas, y alquerías antiguas, ayudado por publicaciones e 

inventarios online, incompletos. 

  1.4. Etapas. 

Fases del TFG. 

1. Búsqueda  de  información  y  lectura  sobre  el  tema  a  tratar,  la 

gnomónica y los cuadrantes solares. 

2. Elaboración de la ficha tipo para la catalogación. 

3. Trabajo de campo; búsqueda in situ de los relojes de sol. 

4. Ordenar y clasificar las fichas de los relojes de sol. 

5. Relacionar el Patrimonio Cultural con los relojes de sol. 

6. Redacción del trabajo. 
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1.5. Problemas. 

  Los  problemas  con  los  que me  he  encontrado  son  varios.  En 

primer lugar la dificultad para encontrar los libros sobre el tema, ya que 

existen pocas  librerías especializadas donde encontrar ejemplares y  las 

fechas de elaboración del trabajo, ya que me he encontrado, bibliotecas 

cerradas. 

  A comentar la reticencia a permitirme el acceso a monasterios y 

campanarios,  lugares  habituales  de  localización  de  los  relojes,  y  que 

podría  completar  la  catalogación;  a  reseñar  el  de  la  Cartuja  de  Ara 

Christi, en El Puig de Santa María, en el cual, literalmente me tuve que 

colar. Además de ladridos, o falta de una buena ubicación para realizar 

las fotografías, en alquerías y casas de pueblo. 

  Otro  problema  que me  he  encontrado  es  la  inaccesibilidad  al 

inventario online de los BIC y los BRL, en la página web de la Consellería 

de Cultura  de  la Generalitat Valenciana,  ya que  está  inactiva,  y  sigue  

así. 

  A  agradecer,  y  que  se  escapa  a  nuestra  voluntad,  el  buen 

tiempo,  soleado,  que  nos  ha  acompañado  en  este  verano,  que  me 

permite fotografiar los relojes de sol, en pleno funcionamiento. 
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Capítulo	2.	
2.1. Historia. 

  2.1.1. Origen de los relojes de sol. 

  Los egipcios, fueron los primeros, allá por el 2900 a. C., quienes 

con  los  primeros  obeliscos,  y  la  sombra  que  proyectaban  éstos, 

empezarían  a  utilizar  para  la medición  del  tiempo  diurno.  (Basanta, 

2003) 

  El  zigurat  mesopotámico  y,  según  se  cree,  también  la  Gran 

Pirámide  fueron  monumentos  observatorios  gnomónicos.  Y  como 

posible calendario solar se cita el crómlech de Stonehege, en Salisbury... 

Se  trata  de  una  estructura  de  círculos  concéntricos  formados  con 

grandes piedras erectas... En el solsticio de verano se ve salir el sol por 

un  punto  del  horizonte  que  coincide  en  línea  recta  con  la  entrada 

principal y un pequeño monolito situado al centro del conjunto. (Palau, 

1982) 

  Primer reloj de sol portátil, de horas desiguales, de la época del 

faraón  Tutmosis  III  (1.500  a.  C.),  denominado  sechat.  De  incierto 

funcionamiento  se  intuye  que,  estimada  o  conocida  la meridiana,  el 

listón  largo  se  colocaba  horizontal,  hacia  Poniente  por  la mañana,  o 

hacia  Levante por  la  tarde, dando  la hora  la  sombra del  corto.  (Soler 

Gayá, 2013) 
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Imagen 1. Sechat. (Borchardt, 1920) 

   El  famoso  astrónomo  y matemático  griego  Eratóstenes  (276‐

196 a. C.) utiliza un scaphium y lo aplica a la medición del tamaño de la 

Tierra. 

  Es  un  ejemplo  práctico  de  los  relojes  griegos,  fue  éste  la 

medición de  la distancia  entre Alejandría  y Asuán,  y  el  cálculo de  los 

grados  de  la  esfera  terrestre  correspondientes  a  esta  distancia, 

calculando así las dimensiones de la Tierra, con gran exactitud. 

  Con  el  Renacimiento  llega  la  eclosión  del  reloj  de  sol  en 

Europa... En 1474 se  imprime  la obra de Regiomontano “Der Deutsche 

Kalender des  Johannes Regiomontan”, en  la  cual explica  “como hacer 

un  reloj  de  sol”.  Al  Parecer,  es  el  primer  almanaque  impreso  sobre 

relojes de sol. 

  Aún a finales de XIX se emplea el reloj de sol para poner en hora 

los relojes mecánicos; pero  la gran perfección de éstos hace olvidar  la 

utilidad de aquéllos; así hoy día  los  relojes de  sol quedan  reducidos a 

piezas decorativas.  (Basanta, 2003) 
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Nos quedaremos aquí, como breve cronología del origen de  los relojes 

de sol. 

  2.1.2. Primeras constancias en la literatura. 

En el Antiguo Testamento. Siglo V a. C. 

II Reyes 20 (8‐11). 

  ‐Y  Ezequías  había  dicho  a  Isaías:  ¿Qué  señal  tendré  de  que 

  Jehová me  sanará,  y  que  subiré  a  la  casa  de  Jehová  al  tercer 

  día? 

  ‐Respondió  Isaías:  Esta  señal  tendrás  de  Jehová,  de  que  hará 

  Jehová esto que ha dicho: ¿Avanzará  la sombra diez grados, o 

  retrocederá diez grados? 

   ‐Y Ezequías respondió: Fácil cosa es que  la sombra decline diez 

  grados; pero no que la sombra vuelva atrás diez grados. 

   ‐Entonces  el  profeta  Isaías  clamó  a  Jehová;  e  hizo  volver  la 

  sombra por los grados que había descendido en el reloj de Acaz, 

  diez grados atrás. 

Isaías 38 (8). 

  He  aquí  yo  haré  volver  la  sombra  por  los  grados  que  ha 

  descendido con el  sol, en el  reloj de Acaz, diez grados atrás. Y 

  volvió  el  sol  diez  grados  atrás,  por  los  cuales  había  ya 

  descendido. 
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2.2. Definiciones. 

  Analema. Nombre dado a la curva en ocho trazada alrededor de 

una línea horaria. 

  Colatitud. Es el ángulo complementario de la latitud, es decir la 

diferencia  entre  90°  y  la  latitud.  Ángulo  del  estilo  en  cuadrantes 

verticales.  

  Cuadrante. Reloj solar trazado en un plano. Según la posición de 

este  plano  y  la  región  del  cielo  hacia  donde  mira,  así  se  llama  el 

cuadrante  horizontal,  vertical  o  inclinado;  meridional,  ecuatorial, 

declinante, etc. 

  Declinación.  Ángulo  δ  que  forma  un  plano  vertical,  o  una 

alineación, con el meridiano del lugar que se considere.  

  Declinación solar. Es el ángulo entre la línea Sol‐Tierra y el plano 

ecuatorial  celeste  (proyección  del  ecuador  terrestre).  El  valor  de  la 

declinación  solar  varía  a  lo  largo  del  año,  pasando  por  cero  en  los 

equinoccios de primavera y de otoño y de 23° 27´ (21 de junio), a ‐ 23° 

27´ (21 de diciembre),  

  Ecuación  del  tiempo.  La  ecuación  de  tiempo  es  la  diferencia 

entre el  tiempo  solar medio  (medido  generalmente por un  reloj)  y el 

tiempo  solar  verdadero  (tiempo  medido  por  un  reloj  de  sol).  Esta 

diferencia  varía  a  lo  largo  del  año  y  alcanza  una mayor  diferencia  a 

principios de noviembre, cuando el  tiempo solar medio está a más de 

16 minutos  por  detrás  del  tiempo  solar  aparente  (en  concreto  a  16 

minutos  33  segundos  cerca  del  3  de  noviembre),  y  a  mediados  de 
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febrero,  cuando  el  tiempo  solar  medio  va  más  de  14  minutos  por 

delante del aparente. 

  Estilo.  Indicador  de  las  horas  en  los  relojes  solares  más 

comunes, frecuentemente llamado gnomon. 

  Hora solar verdadera. Es  la hora que da el Sol en un cuadrante 

solar  simple.  Para  obtener  la  hora  del  reloj  de  pulsera,  es  necesario 

sumarle  la  ecuación  de  tiempo,  la  corrección  por  longitud  y 

eventualmente la hora de verano. 

  Latitud.  Distancia  que  hay  desde  un  punto  de  la  superficie 

terrestre al Ecuador, contada en grados de meridiano. Ángulo del estilo 

en cuadrantes horizontales.  

  Longitud. Distancia expresada en grados, entre el meridiano de 

un punto y otro tomado como referencia en el Ecuador. 

  Meridiano. Cada uno de  los semicírculos de  la esfera  terrestre 

que van de polo a polo. 

  Polo del cuadrante. Punto situado en el plano del cuadrante de 

donde emerge el gnomon. (Soler Gayá, 1997) 

  Subestilar.  Línea  correspondiente  a  la  proyección  del  estilo 

sobre  la superficie del cuadrante. El ángulo que hace  la subestilar con 

respecto a la línea del mediodía indica la declinación del cuadrante. 

  Tiempo  solar medio. Está basado en un  sol  ficticio que viaja a 

una velocidad constante a  lo  largo del año, y es  la base para definir el 

día  solar medio  (24 horas u 86.400  segundos). Se  corresponde  con el 

tiempo civil y se coordina mediante el Tiempo Medio de Greenwich. 



CATALOGACIÓN DE RELOJES DE SOL DE L´HORTA NORD DE VALENCIA                                      16/94 
 

Trabajo Fin de Grado ‐ Juan José Medina Fuente 
Grado en Arquitectura Técnica – ETS de Ingeniería de Edificación – Universitat Politècnica de València 

  Tiempo solar verdadero. Está basado en el día solar verdadero, 

el cual es el intervalo entre dos regresos sucesivos del Sol al meridiano. 

Puede  ser  medido  con  un  reloj  de  sol,  y  se  corresponde  con  el 

amanecer,  el mediodía  o  el  anochecer:  se  basa  en  lo  que  es  posible 

observar de manera directa. 
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2.3. Construcción de los cuadrantes. 

  Hoy  en  día,  gracias  a  las  tecnologías  existentes,  es  bastante 

sencillo,  la  construcción  de  un  reloj  de  sol.  De  un  aparte,  aparatos 

electrónicos, capaces de ubicar con gran exactitud la latitud y longitud, 

de  un  lugar,  así  como  el  Norte  geográfico,  y  de  otra,  los  diferentes 

programas informáticos, especializados en el diseño de relojes de sol. 

  Para  la  identificación  geográfica de  los  cuadrantes  solares, he 

utilizado  el  SIGPAC,  y  una  aplicación  (My  GPS  Coordinates).  Para  el 

levantamiento  de  los  cuadrantes  en  mal  estado  o  erróneos,  me  he 

ayudado del Shadows y el CAD. 

  A  continuación,  explicaré  como  determinar  la  latitud,  la 

dirección  Norte‐Sur  y  la  declinación  de  un  muro,  sin  necesidad  de 

aparatos electrónicos, GPS, u ordenadores. Ángulos necesarios para  la 

construcción  de  un  reloj  de  sol  vertical,  los más  usuales  en  nuestra 

región.  Ya que  el uso de brújulas magnéticas, poseen un  error  según 

cada localización. Usaremos el método del Sol, que explico en adelante. 

  Obtención del Norte geográfico, a través del sol. 

  Con  la colocación de una plomada o varilla verticalmente, a las 

doce del mediodía, “hora  local verdadera”,  la sombra que proyecta  la 

plomada  o  la  varilla,  es  la  dirección Norte‐Sur  exactamente.  El  único 

problema  radica  en  saber  cuándo  son  las  doce  de  mediodía.  Las 

variables son;  

  ‐El  horario  de  verano  (2  horas  de  adelanto)  o  de  invierno  (1 

hora de adelanto). La hora civil en España  siempre va adelantada con 

respecto a la solar. 
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  ‐La  hora  media  local,  se  suman  o  restan  los  minutos  que 

corresponda según la longitud de la localización. Al Este del meridiano, 

se  restarán  y  al  Oeste  se  sumarán.  Si  cada  15°  equivale  a  un  huso 

horario (60 minutos), con una simple regla de tres calculamos el desfase 

horario entre la hora “Greenwich” y la hora “media local”. Por ejemplo, 

aquí en  la ETSIE, 20´ Oeste  (0,33°), debemos añadir 1 minuto y veinte 

segundos. O  sea, ahora en verano, a  las dos de  la  tarde y un minuto, 

con  veinte  segundos, de  las manecillas del  reloj,  será mediodía  “hora 

media local” en la ETSIE. (Doménech Romá, 1991) 

  x=
଺଴௫଴,ଷଷ

ଵହ
= 1:20 minutos 

  ‐La  ecuación  del  tiempo,  ya  que  la  Tierra  no  gira  a  la misma 

velocidad  constante.  Disminuye  la  velocidad  de  traslación  cuando  se 

encuentra más alejada del Sol (porque la atracción del mismo es menor 

al  encontrarse  más  lejos)  y  lo  acelera  al  acercarse.  Tendremos  que 

sumar o  restar  los minutos que corresponda, según el día en que nos 

encontremos. Ver Anexo II. Ecuación del tiempo 

  Obtención de la latitud, a través del sol. 

  Aprovechando  la  sombra  que  hemos  conseguido  con  la 

plomada o varilla, sabremos  también hallar  la  latitud exacta del  lugar, 

eso sí, necesitamos conocer los datos de la tabla de declinación solar. 

  Abatiendo  en  el plano  horizontal  la  longitud de  la  plomada o 

varilla, y uniéndola con la sombra que arroja el Sol en el mediodía “hora 

media  local”, se crea un triangulo rectángulo, el ángulo b que forma el 

cateto menor,  y  la  hipotenusa,  será  la  latitud,  eso  sí,  si  la  prueba  se 

realiza en cualquiera de  los equinoccios. De no ser así, entre el 24 de 

septiembre y el 20 de marzo, el ángulo b será el de la latitud si restamos 
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de él  los grados de  la declinación solar de  la fecha (ver anexo tabla de 

declinaciones). Y del 22 de marzo al 22 de septiembre, el ángulo b será 

el de  la  latitud si restamos a él  los grados de  la declinación solar de  la 

fecha (ver anexo I tabla de declinaciones solares). 

   

  Método para determinar la declinación de una pared. 

  Necesitamos una plantilla de madera o de otro material rígido, 

cortada  en  forma  de  semicírculo  de  unos  20  cm.  de  diámetro.  La 

dividiremos en dos sectores iguales, mediante el radio hd. 

 

Imagen 2 y  3. Plantilla y método de declinación de una pared. 2014. Medina 

   En  la  pared  escogida  y  cerca  de  donde  irá  el  reloj  de  sol, 

fijaremos  dos  cordeles,  uno  con  un  peso  que  lo mantenga  bien  fijo  y 

tirante,  y  el  otro  movible  y  con  plomada.  Hacia  la  parte  inferior 

trataremos  la  horizontal  E‐W,  y  ajustaremos  el  lado  recto  de  nuestra 

plantilla sobre esta horizontal, de manera que el punto h se ajuste a  la 

vertical N‐S. Conviene que la plantilla esté bien nivelada y perpendicular 

a la pared. 
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  A mediodía  solar, que  ya  sabemos  cómo  calcular,  teniendo el 

cordel de  la plomada arrimado al borde circular de  la plantilla,  iremos 

moviéndolo hasta que la sombra del cordel coincida con la línea vertical 

N‐S. Señalaremos el punto donde descansa el cordel sobre  la plantilla, 

punto x. Trazando a continuación el radio xh, el ángulo formado con hd, 

vendrá  a  ser  la orientación de  la meridiana  en  relación  con  la pared.

  Si el punto x, se sitúa a la izquierda del punto d, es que la pared 

declina a Levante. Si el punto x, se sitúa a la derecha del punto d, es que 

la pared declina a Poniente. 

  Método de las marcas. 

  Una  vez  explicado  todo  esto,  es  simple  la  distribución  y  el 

marcado de las horas en nuestro cuadrante. Con la “hora media local”, 

iremos marcando todas  las horas que nuestro gnomon marca sobre el 

cuadrante. Ya hemos dicho que añadimos 1:20 minutos a nuestra hora 

civil, para nuestra  longitud. Pues para marcar sobre el cuadrante  las 4 

de  la  tarde,  tendremos que ver en nuestro  reloj  las 6 de  la  tarde y 1 

minuto con 20 segundos, eso sí, en verano. (Embacher, 1992) 

 

  Sistema diédrico: cuadrante vertical declinante. 

  El  método  anterior  por  simple,  y  porque  somos  técnicos,  a 

continuación  explicaremos  como  dibujar  un  reloj  de  sol  vertical 

declinante, con sistema diédrico. 

  En primer lugar se comenzará por proyectar el gnomon sobre el 

plano  cuadrante,  recta  ov,  conociendo  su magnitud,  la  latitud  ϕ  y  el 

ángulo  A.  La  proyección  se  obtiene  dibujando  previamente  el 

abatimiento  del  gnomon  sobre  el  plano  del  cuadrante,  recta  o  (v)  y 
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realizando  un  giro  del  mismo  alrededor  de  un  eje  vertical,  hasta 

conseguir que el plano que lo contiene, meridiano del lugar, forme con 

la normal al plano del cuadrante el ángulo A. 

  Una  vez  conseguida  la  proyección del  gnomon  sobre  el plano 

del  cuadrante,  se  realiza un  cambio de plano horizontal, de  tal  forma 

que la nueva línea de tierra coincida con la proyección del gnomon. De 

esta forma, el plano horizontal resulta ser plano de simetría del cono de 

los  rayos  solares  y  del  plano  del  cuadrante,  con  lo  cual  sobre  dicho 

plano se podrá dibujar  la proyección del cono de  los rayos solares con 

un ángulo  δ  igual  a  la declinación  solar del día para el que  se quiera 

trazar  la curva diurna. El cono de  los  rayos solares se  limitará por dos 

planos  P  y  Q,  perpendiculares  al  eje,  de  tal  forma  que  las 

circunferencias  secciones determinadas en el  cono por dichos planos, 

sean tangentes al PH. 

  Para  el  trazado  de  las  líneas  horarias  hay  que  tener  presente 

que  la  de  las  XII  del mediodía  es  siempre  vertical,  sea  cual  fuese  la 

declinación  del  muro.  Por  dicho  motivo,  para  su  trazado  hay  que 

determinar en el abatimiento de la circunferencia directriz del cono de 

los  rayos  solares  el  origen  de  los  ángulos  horarios,  punto  q,  como 

intersección  de  dicha  circunferencia  con  el  radio  que  pasa  por  la 

intersección de la charnela Q con la vertical del lugar. Se pueden trazar 

sobre ella  los radios que forman entre sí ángulos de 15°.(Raya Román, 

1989) 
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2.4. Tipos de relojes de sol. (Soler Gayá, 1997) 

	 	 2.4.1.	Analemático.	

  Se  llama  así  al  reloj  de  sol  cuyo  gnomon  tiene  que  ser 

desplazado a  lo  largo del año según  la declinación solar. Una variante 

consiste  en  desplazar  la  elipse  que  contiene  las  horas  en  lugar  de 

desplazar  el  gnomon.  En  el  primer  caso  se  hablaría  de  un  reloj 

analemático de gnomon móvil y en el segundo de gnomon fijo. 

  Los  relojes  analemáticos  son  muy  adecuados  para  lugares 

públicos,  patios  de  colegios,  plazas,  etc.  porque  pueden  carecer  de 

gnomon  y  de  cualquier  elemento  que  pueda  resultar  peligroso.  Es  el 

mismo observador quien situado de pie sobre la fecha correspondiente 

señala la hora con su propia sombra. 

 

Imagen 4. Reloj analemático. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.2.	Azimutal	

  Es un reloj horizontal cuya hora se  lee por medio de  la sombra 

proyectada  por  un  gnomon  vertical  sobre  un  trazado  de  líneas  que 

indican el azimut del sol para cada hora de cada día. 

 

Imagen 5. Reloj acimutal. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.3.	Bifilar	

  En  lugar  de  gnomon  tiene  dos  hilos  fijos  en  el  espacio.  La  

sombra producida por el cruce de los hilos da la hora.                                

     

Imagen 6. Reloj Bifilar. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.4.	Cilíndrico	

  Reloj en el cual el trazado de las horas se ha realizado sobre una 

superficie cilíndrica. Podemos clasificarlos según la posición del cilindro 

en: 

	 	 ‐Cilíndrico	paralelo	al	eje	de	la	tierra.	

  En este caso las líneas horarias serán rectas paralelas y pueden 

estar inscritas en el interior del cilindro en cuyo caso el gnomon estará 

formado  por  el mismo  eje  del  cilindro. O  pueden  las  líneas  horarias 

estar dibujadas en el exterior  cuya hora estará  indicada por  la misma 

línea de sombra del propio cilindro. 

  Se  acepta  comúnmente  que  este  tipo  de  relojes  son 

ecuatoriales, siendo de tipo armilar en el primer caso. Sin embargo, si 

nos atenemos a las definiciones de reloj ecuatorial y reloj polar veremos 

que  no  hay  ninguna  razón  que  impida  considerarlos  como  relojes 

polares ya que de hecho, su superficie es paralela al eje de la tierra. 

 

Imagen 7 y 8. Reloj cilíndrico. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 ‐Cilíndrico	vertical	

  Se  trata  de  un  cilindro  vertical  orientado,  con  el  gnomon 

paralelo al eje de la tierra como en cualquier otro reloj vertical. En este 

caso las líneas horarias están formadas por elipses. 

 

Imagen 9. Reloj cilíndrico vertical. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.5.	De	altura	

  Nombre de  todos  los  relojes o  cuadrantes  en  los que  la hora 

viene determinada por  la altura del sol. Existen numerosos tipos entre 

los que cabe destacar: 

	 	 ‐Anular o ánulo. 

  Es el reloj  inscrito en  la superficie  interior de un anillo. La hora 

viene marcada por un punto de luz que penetra por un pequeño orificio 

e incide sobre el trazado de fechas donde señala la hora. 
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Imagen 10. Reloj anular. (Serra Busquets, 2014) 

    ‐De pastor o cilindro. 

  Formados  generalmente  por  un  cilindro  en  cuya  superficie 
contiene un  trazado de  líneas  rectas  correspondientes al  calendario y 
otras  curvas  correspondientes a  las horas.  La hora viene determinada 
por  el  extremo  de  una  sombra  vertical  proyectada  por  un  gnomon 
situado  sobre  la  línea  de  fecha.  Normalmente  el  gnomon  puede 
escamotearse  en  el  interior  del  cilindro  ya  que  se  trata  de  un  reloj 
portátil o reloj de viaje. 

                        

 

 

 

 

 

Imagen 11. Reloj de pastor. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 ‐De	plomada	

  Normalmente  son  los  llamados  originariamente  “cuadrantes” 

cuya hora, (horas desiguales), por lo general. Para leer la hora hay que 

inclinar el reloj hacia el sol hasta conseguir que un rayo pase a través de 

unas pínulas y, en esta posición, la intersección del hilo de una plomada 

con  la  fecha  correspondiente,  señala  la  hora.  Los más  característicos 

son: 

 Quadrans vetus: Señala horas desiguales y el segmento 

donde van las fechas es desplazable. 

 Capuchino: las líneas horarias son paralelas. 

 Regiomontanus: líneas horarias paralelas 

 Della Volpaia: líneas horarias curvas. 

 De Apian: Es una variante del de Regiomontanus. 

 

Imagen 12. Reloj de plomada Quadrans Vetus. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.6.	De	reflexión	

  Reloj  trazado  cuya  hora  viene  indicada  por  un  punto  de  luz 

reflejado  por  un  espejo.  Curiosamente,  en  este  caso  quien  señala  la 

hora es el sol, precisamente, y no la sombra. 

  En  la  imagen  11,  en  el  techo  de  una  habitación  situando  el 

espejo en una ventana; en  la  imagen 12, en un cuadrante orientado a 

Poniente,  donde  el  reflejo marca  las  horas  de  la mañana  y  hace  de 

gnomon al uso en las de la tarde. 

   

 

 

  	

Imagen 11. Reloj de reflexión.

Imagen 12. Reloj de reflexión. 2014. Medina

Imagen 13. Reloj de reflexión. 
(Serra Busquets, 2014) 

Imagen 14. Reloj de reflexión. 2014. Medina
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2.4.6.	De	refracción	

  Reloj  trazado  sobre una  superficie en  la que el  rayo de  sol es 

refractado al atravesar una capa de agua, cristal, plástico, etc. 

 

Imagen 15. Reloj de refracción. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.8.	Lunar	

  Estos relojes indican la hora solar o tiempo verdadero mediante 

la sombra proyectada por la luz de la luna. Los días de aprovechamiento 

de la luz lunar son los comprendidos entre las fases de cuarto creciente 

y cuarto menguante. Puede  leerse  la hora mediante un gráfico o tabla 

de correcciones o mediante un trazado de líneas adecuadas. 
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Imagen 16. Reloj lunar. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.9.	Díptico	

  Reloj  portátil  compuesto  por  dos  hojas  articuladas  que  al 

abrirse  forman  un  ángulo  recto  en  cuyas  caras  interiores  llevan  el 

trazado de un reloj  horizontal, o vertical, o ambos. El gnomon lo forma 

normalmente  un  hilo  que  al  abrir  el  reloj  queda  tenso  y  puede 

adaptarse  a  distintas  latitudes.  La  mayoría  de  dípticos  llevan  una 

pequeña brújula  incrustada para facilitar la orientación. 

 

Imagen 17. Díptico. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.10.	Ecuatorial	

  Todo el que tiene el plano paralelo al ecuador. 

 

Imagen 18. Reloj ecuatorial. 2014. Medina 

	 	 2.4.11.	Esférico	

  Son los relojes trazados en una esfera. Pueden ser: 

‐Esférico: los trazados en el exterior de la esfera. 

 

Imagen 19. Reloj esférico. (Serra Busquets, 2014) 
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	 ‐Scaphe: los trazados en el interior de una semiesfera hueca. 

	

Imagen 20. Scaphe. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.12.	Horizontal	

  Se llama al reloj que tiene el plano horizontal y el gnomon tiene 

una inclinación igual a la Latitud del lugar. 

 

Imagen 21. Reloj horizontal. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.13.	Oblicuo	o	inclinado		

Es aquel que no es ni horizontal, ni vertical, ni ecuatorial ni polar, cuyo 

plano tiene cualquier otra inclinación.  

 

Imagen 22. Reloj Inclinado. (Serra Busquets, 2014) 

	 	 2.4.14.	Polar	

  Todo el que tiene el plano paralelo al eje terrestre. 

 

Imagen 23. Reloj polar. (Serra Busquets, 2014) 
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	 	 2.4.15.	Vertical	

  Todo el que  tiene el plano vertical. Puede ser orientado  (a  los 

cuatro puntos cardinales), o declinante. En  los casos en  los que están 

perfectamente  orientados  al  Este  o  al  Oeste,  se  llaman  laterales  o 

meridianos. 

 

 

Imagen 24. Reloj vertical declinante en Otos. 2014. Medina 
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2.5. La gnomónica y la arquitectura. 

  La gnomónica, es  la  ciencia que estudia  y enseña el modo de 

hacer relojes de solares. Ciencia multidisciplinar, que abarca desde  las 

matemáticas,  la  astronomía,  o  las  artes  pláticas,  y  por  qué  no  la 

arquitectura. 

  ¿Por qué la Arquitectura la relacionamos con la gnomónica? 

  A  parte  de  la  mera  construcción  de  cuadrantes  solares  en 

edificios,  iglesias  o monumentos,  quiero  destacar  que  Vitruvio,  autor 

del  tratado  de  arquitectura  más  antiguo  que  se  conserva,  De 

Architectura, en su obra, dedica su libro IX, a la gnomónica. 

Capítulo séptimo. Descripción de los analemas. 

 

Imagen 25. Analema de Vitruvio. (Fantagu, 2005) 
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Capítulo  octavo.  Diferentes  modelos  de  relojes  y  nombres  de  sus 

inventores. 

  Se dice que  el  inventor del Hemiciclo  excavado  en un «bloque 

cuadrado»  o  en  un  «cubo»,  de  acuerdo  con  la  latitud,  fue  Beroso  de 

Caldea;  Aristarco  de  Samos  fue  inventor  del  espejo  cóncavo  o 

hemisférico y también del disco colocado sobre una superficie plana. El 

astrónomo  Eudoxo  inventó  la  «araña»,  aunque  otros  opinan  que  fue 

Apolonio. Escopinas de Siracusa  ideó el «plintio» o «artesonado», que 

todavía ahora podemos ver en el circo Flaminio. A Parmenio se debe el 

reloj «que  señala  las horas de  los  lugares más conocidos»; Teodosio y 

Andrias son los inventores del reloj para cualquier latitud”; a Patroclo se 

debe  la  invención  del  reloj  en  forma  de  “hacha  de  combate”; 

Dionisodoro  ideó  el  reloj  solar  en  forma  cónica  y Apolonio  el  reloj  en 

forma de carcaj. Todos estos inventores citados y otros muchos idearon 

diversos modelos  de  relojes,  que  nos  han  transmitido,  como  son  “la 

araña  cónica”,  el  “plintio  cónico”,  y  el  “antiboreo”.  Otros  muchos 

inventores nos han dejado suficientes detalles para componer relojes de 

viaje y  relojes portátiles. Quien  lo desee podrá encontrar en  sus  libros 

diversos diagramas y modelos que ejemplarizan sus relojes, si se conoce 

la estructura del analema... (Vitruvio Polión, 23 a. C.) 

 

  A todo esto, quiero añadir la importancia que tiene hoy en día, 

el conocimiento de los movimientos solares, dentro de  la arquitectura. 

En primer lugar, el propio soleamiento de un edificio, debería de influir 

en su diseño, que no siempre se  tiene en cuenta, y en segundo  lugar, 

pero no menos importante, la eficiencia energética de los edificios, tan 
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en  boga  en  la  actualidad.  Tras  mis  estudios  universitarios,  y  mi 

indagación  en  el  tema, me  doy  cuenta  de  la  poca  información,  y  el 

desconocimiento que tenemos de  los movimientos del astro rey. En el 

anecdotario  de  mis  estudios  universitarios,  cabe  comentar,  el 

soleamiento  de  la  Casa  Punta,  en  Uruguay,  que  varios  compañeros 

realizaron al revés, E‐S‐W, haciendo pasar al Sol por el Polo Sur, espero 

fuera por  rutina, al hallarnos en el hemisferio Norte o por desidia de 

conocimientos  geográficos,  pero  fiel  reflejo  del  desconocimiento 

general sobre el tema. 

2.6. Patrimonio Cultural. 

  CARTA DE CRACOVIA 2000. 

  Conscientes de  los profundos  valores de  la Carta de Venecia  y 

trabajando hacia  los mismos objetivos, proponemos para nuestros días 

los  siguientes  principios  para  la  conservación  y  restauración  del 

patrimonio edificado. 

  Objetivos y métodos, en su punto 7, dice;  

  La decoración arquitectónica, esculturas y elementos artísticos 

que  son  una  parte  integrada  del  patrimonio  construido  deben  ser 

preservados mediante un proyecto específico vinculado con el proyecto 

general.  Esto  supone  que  el  restaurador  tiene  el  conocimiento  y  la 

formación  adecuados  además  de  la  capacidad  cultural,  técnica  y 

práctica para interpretar los diferentes análisis de los campos artísticos 

específicos.  El  proyecto  de  restauración  debe  garantizar  un 

acercamiento correcto a  la conservación del conjunto del entorno y del 

ambiente, de  la  decoración  y de  la  escultura,  respetando  los oficios  y 
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artesanía tradicionales del edificio y su necesaria integración como una 

parte sustancial del patrimonio construido. (CARTA DE CRACOVIA 2000) 

   La  puesta  en  valor,  la  búsqueda  de  información  y  la 

restauración  de  los  cuadrantes  solares,  debería  ser  añadida,  en  los 

informes  y  catálogos  de  bienes  y  espacios  protegidos,  ya  sea  por  la 

mera  cuestión  artística  que  aportan,  o  por  las  funciones  etnológicas, 

que en ellos se esconden.  

  Algunos edificios, iglesias, molinos y alquerías, tienen la 

declaración de BIC, según la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio 

Histórico Español, o de BRL Ley 4/1998, del Patrimonio Cultural 

Valenciano. En algunos casos en estado deplorable, como la Casa de la 

Sirena (BIC), en Alfara del Patriarca, en otros casos restaurados, si bien, 

alguna restauración se olvidó del cuadrado aquel que nadie sabía muy 

bien de que servía, el reloj de sol, que regulaba el paso del tiempo cada 

día, en un tiempo no tan lejano, como en la Casa del Torreón (BRL), 

cercano al Molí de Bonany. Como muestran las imágenes 24, 25, y 26, 

desaparece el reloj de sol, para instalar una cámara de video vigilancia.  
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Imagen 26 y 27 .Casa del Torreón y su reloj.(Fernández Nicolau, 2009) 

 

Imagen 28. Casa del Torreón en la actualidad. 2014. Medina. 
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Capítulo	3.	
Catalogación de los relojes de sol de L´Horta Nord de Valencia. 

 Alboraya.     1‐8 

 Alfara del Patriarca.   9 

 Benifaraig.     10 

 Bonrepòs i Mirambell.   11 

 Borbotó.     12 

 Burjassot.     13‐16 

 Carpesa.     17 

 Casas de Bárcena.   18 

 Foyos.       19 

 Godella.     20‐25 

 Massarrojos.     26 

 Meliana.     27‐28 

 Moncada.     29 

 Poble Nou.     30 

 El Puig de Santa María.  31 

 Rafelbunyol.     32‐35 

 Rocafort.     36 

 Tauladella.     37 

 Vinalesa.     38 

 Valencia.    39‐41 

He organizado las fichas por orden alfabético, según la población donde 

se ubican. 
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Catalogación de cuadrantes solares. 

 
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=z_wyy1ZZRJ2M.kFF4KkZ0S

blw 
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Capítulo	4.	

Conclusiones	

  Llegado a este punto, queda definido el catálogo de  los relojes 

de sol de L´Horta Nord de Valencia. Esta catalogación es un documento 

vivo, por la posibilidad de completarlo o ampliarlo en un futuro, ya sea 

con  descripciones  más  exhaustivas  o  con  la  inclusión  de  más 

cuadrantes, que se nos hayan escapado en este documento, así como 

por los nuevos cuadrantes que se construyan en el futuro. 

  Enfatizar  la parte patrimonial del  trabajo,  ya que espero  sirva 

para no olvidar  los cuadrantes solares en  las futuras restauraciones de 

iglesias, ermitas y alquerías. 

  También  espero  que  este  trabajo  sea  el  inicio  de  una 

investigación más  pormenorizada,  en  el  ámbito  de  los  relojes  de  sol, 

ampliando  la búsqueda  y  catalogación, porqué no, de  la provincia de 

Valencia,  o  la  Comunidad  Valenciana,  que  sirva  para  realizar  una 

publicación sobre el  tema. En base a esto, en el punto 4.1.,  listaré  las 

diferentes publicaciones en el conjunto estatal, donde existe un vacío 

en nuestra región, si bien, salvadas puntualmente por las publicaciones 

de Joan Olivares en la Vall d´Albaida, y de José Fernández en l´Horta. 

  El mayor  impacto  social, que podría  conseguir, es  copiando el 

formato de Otos, “pueblo de los relojes de sol”, ya que ayudados por el 

Fondo  Europeo de Desarrollo Regional  (FEDER),  consiguieron  reunir  a 
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diferentes  artistas  y  escultores,  para  llenar  el  pueblo  de  cuadrantes 

solares. Impulsando así el turismo rural en la zona. 

  En este  sentido,  la  creación de  rutas  verdes, didácticas, a pie, 

sería una opción; así como de rutas cicloturistas. 

  Otro aspecto a valorar, corresponde al Patrimonio Cultural. Ya 

hemos  enumerado  los  relojes  de  sol  que  se  encuentran  en  iglesias, 

ermitas, y alquerías con  las calificaciones de BIC y BRL.  Incluido  la más 

que  la  probable  relación  de  los  cuadrantes  solares  que  se  ubican  en 

molinos, principalmente,  con el Tribunal de  las Aguas de Valencia,  ya 

que en cada molino antiguo, he encontrado un reloj de sol. Así como la 

ubicación  del  reloj  de  sol  de  la  catedral  de  Valencia,  colocado  en  el 

lateral de la puerta de los Apóstoles (lugar de reunión del Tribunal), no 

parece ser casual, ya que posee muy pocas horas de sol. Esta  labor,  la 

dejaré para futuras  investigaciones, por complicada y no ser objeto de 

este trabajo. 

  Los datos contenidos en este trabajo, podrán ser utilizados por 

otros,  para  los  fines  comentados  anteriormente,  así  como,  seré  yo 

mismo, quien mandaré  la  información a asociaciones relacionadas con 

el  tema,  para  que  actualicen  sus  bases  de  datos,  como  la Asociación 

Amigos de los Relojes de Sol, o a la Societat Catalana Gnomònica. 

  Otro  aspecto  a  comentar.  La  empresa  ISABA  PROYECTS,  S.A., 

donde realicé las prácticas obligatorias de  la universidad, dedicada a  la 

fabricación e  instalación de parque  infantiles y proyectos  lúdicos, está 

desarrollando  para  la  campaña  2015,  la  inclusión  de  un  cuadrante 

analemático  en  su  catalogo  de  productos,  con  mi  ayuda  y 

conocimientos. 
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  Para finalizar, en mi opinión, cabe la posibilidad de abrir una vía 

de negocio, relacionada con la construcción, reparación, y restauración 

de  los  relojes de  sol. En el mismo  trabajo de campos, dos dueños me 

pidieron  presupuesto,  para  reparar  uno,  y  para  diseñar  otro,  sin  yo 

ofrecerme. Existe un pequeño vacio, ya que en nuestra comunidad es 

escaso  el  número  de  gnomotistas.  Aprovecho  la  ocasión,  para  lanzar 

una propuesta de colocación de un  reloj de  sol en nuestra escuela,  la 

ETSIE. 

4.1. Bibliografía relacionada con la catalogación. 

RELOJES DE SOL EN CANTABRIA. Miguel Ángel García Guinea. 1994 

RELOJES DE SOL EN LEÓN. José Luis Lorente Aragón. 1997 

RELOJES DE PIEDRA EN GALICIA. José Luis  Basanta Campos. 1986 

RELOJES DE SOL EN LA RIOJA. José Manuel Ramírez Martínez. 1991 

ELS RELLOTGES DE SOL DEL TERME DE  LLUCMAJOR. D. Garcias. 1998 

RELLOTGES I CALENDARIS SOLARS A LA VALL D’ ALBAIDA. J. Olivares. 1999 

RELOJES DE SOL DE BIZKAIA. José L. Basanta y Juan Cordón. 1999 

RELOJES DE SOL DE GUADALAJARA. J. Martín‐Artajo y J. el Buey. 2004 

RELOJES DE SOL DE ANDALUCÍA. Esteban Martínez Almirón. 2004 

RELOJES DE SOL EN CATALUÑA. Varios autores. 2005 

RELOJES DE SOL DE MADRID. Jacinto del Buey y J. Martín‐Artajo. 2005 

CATALOGO DE RELOJES DE SOL DE MALLORCA  M. A. García Arrando. 2006 
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RELOJES DE SOL EN SEGOVIA. Javier Martín‐Artajo. 2007 

CUADRANTES SOLARES EN L´HORTA NORD. José Fernández Nicolau. 2009 

4.2. Tribunal de las Aguas. 

  Posibles relojes relacionados con el Tribunal de las Aguas. 

    ‐Catedral de Valencia. 

    ‐Casa del Torreón. Molí de Bonany. 

    ‐Molino de la Ascensión. 

    ‐Alquería y Molino de Vera. 

    ‐Alquería del Rellotge, en Massarrojos. 
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Capítulo	5.	
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Anexo	I	

 

	

  	

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1 ‐23 03 09 ‐17 17 10 ‐07 50 19 +04 16 57 +14 52 25 +21 57 37 +23 08 56 +18 10 51 +08 31 15 ‐02 55 32 ‐14 12 39 ‐21 41 35

2 ‐22 58 17 ‐17 00 09 ‐07 27 33 +04 40 07 +15 10 36 +22 05 50 +23 04 58 +17 55 49 +08 09 31 ‐03 18 49 ‐14 31 54 ‐21 50 59

3 ‐22 52 58 ‐16 42 51 ‐07 04 40 +05 03 11 +15 28 32 +22 13 39 +23 00 36 +17 40 28 +07 47 40 ‐03 42 03 ‐14 50 56 ‐ 21 59 58

4 ‐22 47 11 ‐16 25 14 ‐06 41 41 +05 26 11 +15 46 13 +22 21 05 +22 55 50 +17 24 51 +07 25 41 ‐04 05 15 ‐15 09 43 ‐22 08 32

5 ‐22 40 57 ‐16 07 21 ‐06 18 37 +05 49 04 +16 03 38 +22 28 08 +22 50 39 +17 08 56 +07 03 34 ‐04 28 24 ‐15 28 15 ‐22 16 40

6 ‐22 34 16 ‐15 49 11 ‐05 55 27 +06 11 52 +16 20 48 +22 34 47 +22 45 05 +16 52 45 +06 41 21 ‐04 51 30 ‐15 46 32 ‐22 24 23

7 ‐22 27 08 ‐15 30 44 ‐05 32 13 +06 34 33 +16 37 41 +22 41 02 +22 39 08 +16 36 17 +06 19 01 ‐05 14 33 ‐16 04 34 ‐22 31 39

8 ‐22 19 34 ‐15 12 02 ‐05 08 53 +06 57 08 +16 54 17 +22 46 54 +22 32 46 +16 19 33 +05 56 34 ‐05 37 31 ‐16 22 19 ‐22 38 28

9 ‐22 11 33 ‐14 53 04 ‐04 45 30 +07 19 35 +17 10 37 +22 52 21 +22 26 01 +16 02 34 +05 34 02 ‐06 00 25 ‐16 39 48 ‐22 44 52

10 ‐22 03 06 ‐14 33 51 ‐04 22 03 +07 41 55 +17 26 39 +22 57 25 +22 18 53 +15 45 19 +05 11 24 ‐06 23 15 ‐16 56 60 ‐22 50 48

11 ‐21 54 14 ‐14 14 23 ‐03 58 33 +08 04 08 +17 42 24 +23 02 04 +22 11 22 +15 27 48 +04 48 40 ‐06 45 59 ‐17 13 55 ‐22 56 17

12 ‐21 44 55 ‐13 54 42 ‐03 34 59 +08 26 12 +17 57 51 +23 06 19 +22 03 28 +15 10 03 +04 25 52 ‐07 08 38 ‐17 30 32 ‐23 01 19

13 ‐21 35 12 ‐13 34 46 ‐03 11 23 +08 48 08 +18 13 01 +23 10 09 +21 55 11 +14 52 04 +04 02 59 ‐07 31 12 ‐17 46 51 ‐23 05 54

14 ‐21 25 03 ‐13 14 37 ‐02 47 45 +09 09 56 +18 27 51 +23 13 35 +21 46 32 +14 33 50 +03 40 02 ‐07 53 39 ‐18 02 51 ‐23 10 02

15 ‐21 14 29 ‐12 54 14 ‐02 24 05 +09 31 34 +18 42 24 +23 16 37 +21 37 30 +14 15 22 +03 17 01 ‐08 15 59 ‐18 18 32 ‐23 13 41

16 ‐21 03 31 ‐12 33 40 ‐02 00 23 +09 53 03 +18 56 37 +23 19 14 +21 28 07 +13 56 41 +02 53 57 ‐08 38 13 ‐18 33 55 ‐23 16 53

17 ‐20 52 09 ‐12 12 53 ‐01 36 40 +10 14 22 +19 10 31 +23 21 26 +21 18 21 +13 37 46 +02 30 49 ‐09 00 19 ‐18 48 57 ‐23 19 37

18 ‐20 40 23 ‐11 51 54 ‐01 12 56 +10 35 31 +19 24 06 +23 23 13 +21 08 14 +13 18 39 +02 07 38 ‐09 22 17 ‐19 03 39 ‐23 21 53

19 ‐20 28 13 ‐11 30 45 ‐00 49 13 +10 56 29 +19 37 21 +23 24 36 +20 57 45 +12 59 19 +01 44 25 ‐09 44 07 ‐19 18 01 ‐23 23 40

20 ‐20 15 41 ‐11 09 24 ‐00 25 29 +11 17 17 +19 50 16 +23 25 34 +20 46 55 +12 39 46 +01 21 09 ‐10 05 48 ‐19 32 02 ‐23 24 60

21 ‐20 02 45 ‐10 47 53 ‐00 01 45 +11 37 53 +20 02 50 +23 26 07 +20 35 44 +12 20 02 +00 57 52 ‐10 27 21 ‐19 45 41 ‐23 25 51

22 ‐19 49 27 ‐10 26 12 +00 21 57 +11 58 18 +20 15 04 +23 26 15 +20 24 12 +12 00 06 +00 34 33 ‐10 48 44 ‐19 58 59 ‐23 26 14

23 ‐19 35 47 ‐10 04 21 +00 45 39 +12 18 31 +20 26 57 +23 25 58 +20 12 20 +11 39 ‐59 +00 11 13 ‐11 09 58 ‐20 11 55 ‐23 26 09

24 ‐19 21 45 ‐09 42 21 +01 09 19 +12 38 31 +20 38 29 +23 25 17 +20 00 08 +11 19 40 ‐00 12 08 ‐11 31 01 ‐20 24 29 ‐23 25 36

25 ‐19 07 21 ‐09 20 13 +01 32 57 +12 58 19 +20 49 39 +23 24 11 +19 47 35 +10 59 11 ‐00 35 30 ‐11 51 54 ‐20 36 40 ‐23 24 34

26 ‐18 52 37 ‐08 57 56 +01 56 32 +13 17 54 +21 00 28 +23 22 40 +19 34 43 +10 38 32 ‐00 58 51 ‐12 12 36 ‐20 48 28 ‐23 23 04

27 ‐18 37 32 ‐08 35 31 +02 20 05 +13 37 16 +21 10 55 +23 20 44 +19 21 32 +10 17 43 ‐01 22 13 ‐12 33 06 ‐20 59 54 ‐23 21 06

28 ‐18 22 06 ‐08 12 58 +02 43 35 +13 56 24 +21 21 01 +23 18 24 +19 08 01 +09 56 44 ‐01 45 34 ‐12 53 26 ‐21 10 55 ‐23 18 40

29 ‐18 06 21 +03 07 01 +14 15 19 +21 30 43 +23 15 39 +18 54 11 +09 35 35 ‐02 08 55 ‐13 13 33 ‐21 21 33 ‐23 15 46

30 ‐17 50 16 +03 30 24 +14 33 59 +21 40 04 +23 12 30 +18 40 03 +09 14 17 ‐02 32 14 ‐13 33 28 ‐21 31 46 ‐23 12 24

31 ‐17 33 52 +03 53 43 +21 49 02 +18 25 36 +08 52 50 ‐13 53 10 ‐23 08 34

DECLINACIÓN DEL SOL A LO LARGO DEL AÑO

Datos en grados, minutos y segundos. El signo (‐) indica que el Sol está por debajo del ecuador y el (+) por encima
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Anexo	II	

Ecuación del tiempo. Corrección por longitud incluida, para Valencia. 
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Anexo	III	

Levantamiento y corrección de líneas horarias. Cuadrantes singulares. 

Alquería de Vera.
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Ermita del Pilar. Casas de Bárcena. 
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Cartuja de Ara Christi. El Puig de Santa María. 

 

Declinación muy acusada a Levante. δ = 81° E. 

 




