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¢La corriente eléctrica que pasa por el circuito es proporcional al voltaje que se

QL
=

aplica?

O
=

Si su respuesta es afirmativa, ;qué tipo de proporcionalidad es?

Argumenten su respuesta.

¢ Qué expresion relaciona el voltaje (V) con la corriente eléctrica (I) de este circuito?

En otro circuito se aplicd un voltaje de 30 volts, pero se cambid varias veces el valor
de la resistencia. Al medir la corriente eléctrica, se obtuvieron los siguientes resulta-

dos. Completen la tabla.

Resistencia, R (en ohmios) 15 20 30 45

6 1.5

Corriente eléctrica, | (en amperes)

a) ¢La corriente eléctrica () que pasa por el circuito es proporcional a la resistencia

(R) que se coloca?

b) Si su respuesta es afirmativa, ;qué tipo de relacién de proporcionalidad es?

Argumenten su respuesta.

c) ¢Qué expresion algebraica relaciona la corriente eléctrica (I) con la resistencia (R)

de este circuito?

Tracen en su cuaderno la grafica de las dos situaciones anteriores.

La siguiente es una grafica que relaciona la corriente eléctrica con la resistencia
cuando a un circuito se le aplica un voltaje constante. La expresién que relaciona la

corriente eléctrica (1), la resistencia (R) y el voltaje (V) en un circuito basico es: V = RI.

a) ¢Qué voltaje se aplico al circuito de la grafica?

b) Cuando la resistencia aumenta, ¢ qué pasa con la corriente eléctrica?
y
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Dato interesante
Para saber mas sobre
circuitos eléctricos,
consulta Circuitos
eléctricos en: http:/
www.objetos.
unam.mx/fisica/

circuitosElectricos/
pdf/circuitos.pdf ‘
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Despejen la variable que representa la co-
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rriente eléctrica en la expresién anterior.
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¢) Analicen su respuesta al inciso b) y relacio-

nenla con el despeje que hicieron. Anoten

N

en su cuaderno qué sucede con la corriente
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eléctrica cuando el valor de la resistencia se

o
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Resistencia
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d) ¢En qué intervalos el valor de la corriente eléctrica decrece rapidamente?

¢Y en qué intervalos decrece lentamente?

e) ¢Se trata de una relacién de proporcionalidad? ___ Sj su respuesta es

afirmativa, ;de qué tipo? __ Argumenten en su cuaderno su respuesta.

5. Comparen sus respuestas con las de sus compaferos. En particular, comenten el

analisis pedido en los incisos de la actividad 4.

Sesion Para terminar
3

Diversos tipos de variacién

1. Trabajen en pareja. Completen la siguiente tabla. Anoten si cada gréfica ilustra una
relacion de proporcionalidad y de qué tipo, o si no lo hace. También anoten una

expresion algebraica que relacione x con y.

y y

Grafica
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12 3 4 5
¢ Se trata de una relacion de I:I i D No D S D No

proporcionalidad?

6 7

Si la respuesta es afirmativa,
¢de qué tipo es?

Expresion algebraica

2. Una pileta de agua de 400 litros tarda en llenarse 16 horas al abrir una llave.
a) Completen la siguiente tabla considerando que se usan mas llaves iguales para

llenarla.

Numero de llaves (x) 1 2 3 4 5 X

Tiempo en horas que tarda en llenarse (y)

b) Anoten la expresion algebraica que relaciona el nimero de llaves (x) con el tiem-

po que tarda en llenarse (y).

¢) Tracen en su cuaderno la gréfica correspondiente y anoten si se trata o no de una

relacion de proporcionalidad; de ser asi, anoten de qué tipo.

i
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3. La siguiente grafica corresponde a la corriente de un circuito eléctrico sencillo con

una resistencia y que esta conectado a una pila de 12 V. El eje x corresponde a la

resistencia (R) conectada al circuito (en ohmios), y el eje y a la corriente eléctrica que

circula por el circuito (en amperes).
a) ¢Cuantos amperes de corriente eléctrica se
obtienen cuando el circuito tiene una resis-

tencia de 1 ohm?

b) ¢Cudl es la resistencia cuando por el circuito

pasa una corriente de 3 amperes?

) ¢Cual es la expresion algebraica que relacio-
na la corriente (I) con el voltaje (V) y la resis-
tencia(R)?

d) ¢Es una relacion de proporcionalidad? Si su

respuesta es afirmativa, ;de qué tipo?

- N W A U N W

9
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Argumenten en su cuaderno su respuesta.

4. En el plano cartesiano se han trazado tres grafi-
cas. Para cada una, elaboren en su cuaderno la
tabla correspondiente (con 5 parejas de numeros,
incluir al menos dos parejas donde la x sea nega-
tiva). También anoten cada expresion algebraica
que relaciona x con y, tanto en la tabla como en
el plano cartesiano, de manera que sea posible
identificar las graficas.

12 13 14 15 16

K
SV R
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N

5. Comparen sus respuestas con las de sus companeros, corrijan en caso de que sea

necesario. Después lean la siguiente informacién

La expresién algebraica que representa una situacién de variaciéon inversamente

k

proporcional esk=xy,dondey = = k esla constante de proporcionalidad, x es di-

ferente de 0.

6. Utilicen el recurso informatico Leyendo graficas para profundizar en el estudio de la

lectura y construcciéon de gréaficas que representan diferentes tipos de variacion.

J
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31. Poligonos 3

Sesion Para empezar

Lo que has aprendido sobre las relaciones entre
los angulos de los poligonos es muy Util en el
arte y en la vida cotidiana; por ejemplo, en la
elaboracién de bellos mosaicos con que los ara-
bes adornan las paredes y los pisos de sus tem-
plos y palacios; o la obra de Maurits Cornelis
Escher, artista grafico que usaba la geometria
para elaborar sus famosos teselados. También
se observan en la confeccion de objetos como
cajas y tarjetas.

En esta secuencia aplicaras las construccio-
nes geométricas para trazar poligonos regulares

y elaborar tus propios teselados.

Manos a la obra

Construccion de poligonos

1. En equipo realicen los trazos que se indican. Usen sus instrumentos geométricos
para construir en su cuaderno el poligono que se les pide. En caso necesario, consul-
ten lo que aprendieron en la secuencia 8 del bloque 1, asi como en la secuencia 22

del bloque 2.

a) Un hexagono regular de cualquier medida.

b) Un octagono regular de cualquier medida.

€) Un pentagono regular cuyo lado mida 2 cm.

d) Un octadgono regular inscrito en una circunferencia.

e) Un decagono regular inscrito en una circunferencia.

2. Comparen con otros equipos los procedimientos que usaron para realizar las cons-
trucciones anteriores. Si son diferentes, averiglien a qué se debe y, en caso necesa-

rio, corrijan sus construcciones.
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3. En grupo, y con apoyo de su maestro, lean y analicen la siguiente informacion.

En un poligono regular de n lados:

e Todos los lados y dngulos tienen la misma medida.
e (Cada angulo interno mide: w

e La medida del &ngulo central es: 360°

n
e Las medidas de los angulos central y externo coinciden.

e Los angulos central e interno son suplementarios, es decir, suman 180°.

4. Observen el recurso audiovisual Construcciones de poligonos reqgulares, donde co-
noceran diferentes maneras de trazar los poligonos regulares.

Disefos con poligonos Sesién

2
1. Trabajen en equipo. Utilicen sus instrumentos geométricos para reproducir, a la de-

recha, el diseflo que se muestra, de tal manera que quede aproximadamente del
mismo tamafo. Primero hagan todos los disefios v, al final, coloréenlos a su gusto.

No se permite calcar.

A
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2. En grupo, comenten la manera en que trazaron cada uno de los disefios de esta
sesion. Con apoyo de su maestro, anoten en su cuaderno los procedimientos que
permiten trazar un poligono regular cuando estd inscrito en una circunferencia y los

que se requieren para trazarlo cuando se conoce la medida de uno de sus lados.
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Cajitas Sesion
3
1. Trabajen en equipo las actividades de esta sesion. Necesitan su juego de geometria,
cartulina, tijeras y pegamento.
a) Reproduzcan en la cartulina el siguiente molde para hacer una cajita sin tapa.
Pongan pestafias donde consideren necesario. El hexagono regular de la base de
la caja debe medir 8 cm de lado; la altura de los rectdngulos debe ser de 6 cm.
b) Recorteny armen la cajita.
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. Ahora tracen la tapa de la caja. Reproduzcan el mismo molde con un hexagono de

8.5 cm de lado; la altura de los rectdngulos de 1.5 cm. Recorten y armen la tapa.

Decoren la caja y la tapa a su gusto.

. Construyan una caja similar a la anterior con su tapa. Ahora la base de la caja sera

un decagono regular y las caras laterales de la caja deben ser cuadrados. El tamafo

es el que ustedes decidan. No olviden decorarla.

Hagan lo que se indica.
a) Inventen un molde para hacer una caja. Pueden hacerlo del tamafio que quieran,
la Unica condicién es que usen, al menos, un poligono regular.

b) Armenlay decérenla como prefieran.

Muestren a sus compaferos sus cajas. Comenten la manera en que hicieron el trazo
en cada uno de los moldes. Hagan una exposiciéon en el saldon donde muestren sus

trabajos.

Para terminar

Mosaico de poligonos

. Trabaja de manera individual.

Para hacer mosaicos que cubran un piso o una pared es necesario que tengan la
forma de una figura geométrica que cubra el plano sin dejar huecos y sin encimarlos.

Por ejemplo:

a) Observa cémo se pueden poner los triangulos uno al lado de otro y se cubre el

plano sin dejar huecos y sin encimarlos.




b) Anota una palomita (v) a los poligonos con los que se pueden elaborar mosaicos
usando un solo tipo de figura, como en el ejemplo anterior. Si tienes duda de al-

guno, puedes calcarlo y usarlo como molde para verificar si permite, o no, cubrir
completamente el plano.

[l [

|
.

[l
I:I.
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2. Para determinar por qué con unos poligonos si se puede cubrir el plano con las con-

Dato interesante
Maurits Cornelis
Escher fue un artista
neerlandés que usé
la geometria para
hacer teselados de
diversas formas. Si
bien algunos de sus
teselados muestran
aves, caballos o algin
otro animal, la base
para hacerlos siempre
fueron las figuras
geomeétricas.

diciones anteriores y con otros no, completa la siguiente tabla.

iLa medida del ¢Cubre el plano
angulo interno es con las condiciones
divisor de 360°? indicadas?

Medida del angulo
interno

Poligono regular

Tridangulo equilatero
Cuadrado
Pentédgono
Hexagono
Heptagono
Octagono

Decagono

Responde las siguientes preguntas.
a) ¢Qué caracteristica tienen los poligonos regulares con los que es posible cubrir el

plano?

b) ¢Cuales son esos poligonos?

c) ¢Existe otro poligono regular que no esté en la tabla anterior y con el cual se

pueda cubrir también el plano? Justifica tu respuesta.

También es posible cubrir un piso o una pared usando dos tipos diferentes de poligo-
nos, como los siguientes. Elige uno de los disefos y reproducelo en una hoja de tu

cuaderno.




5. Comenta con tus compafieros como reprodujiste el teselado que seleccionaste.

6. Haz lo que se indica. ‘.)

a) Crea tu propio teselado en una cartulina. Luego usa el molde que inventaste para
hacer una caja. Puedes hacerlo del tamafio que gustes, la Unica condicion es que
el decorado sea el papel teselado que creaste.

b) Al terminar, arma tu caja. jHas aprendido a hacer tu propio arte!

C) Elabora una ficha en la cual describas la composicion de figuras que forman tu

teselado y los poligonos que utilizaste para el molde de la caja.

7. Compara tu caja con la de tus compafieros. Comenta qué relaciones entre los angu-

los de los poligonos se deben cumplir para que sea posible teselar el plano.

8. En grupo y con ayuda de su maestro, analicen la siguiente informacion.

La medida del angulo interno del poligono que se utilice para teselar un
plano debe ser un divisor de 360°.

9. Utilicen el recurso informatico Teselados y construyan diferentes mosaicos para tese- (@

lar el plano.
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32. Conversion de medidas 3

Sesion
1

= Para empezar

;Sabias que el barril se usa mundialmente para medir la produccién
de petréleo? Para trasladarlo por mar, se utilizan buques petroleros o
buques cisterna cuya velocidad promedio es de 21 millas nauticas por
hora.

¢ Cuantos litros de petroleo le caben a un barril? ;Cuantos barriles
de petréleo puede transportar un buque? ;Cual es la velocidad en
kilémetros por hora de los buques? En esta secuencia calcularas estas

y otras equivalencias.

® Manos a la obra

Barriles de petréleo

1. Trabajen en equipo para responder lo que se pide. Marquen con una palomita (v') la
opcién que consideren correcta.
Los principales productores de petréleo de América Latina son Venezuela, Brasil,

México, Colombia y Ecuador. La produccién de petréleo de un pais se cuenta por la

Dato interesante
Ellitro (L) es la unidad
bésica de medida

de capacidad en el
Sistema Internacional,
usada para medir

el volumen de un
liquido. El galén (gal)
es una unidad de
capacidad o volumen
de liquidos en el
Sistema Inglés

y equivale a 3.785
litros. ‘

cantidad de barriles extraidos diariamente. México extrajo 1728875 barriles diarios
en diciembre de 2018.
a) Si un barril de petréleo equivale a 42 galones y el galon a 3.785 litros, ¢qué ope-

racion permite calcular la cantidad de litros que tiene un barril de petréleo?
[] 3785 +42)
[] 42)+(3785)

[] 42 (3.785)
[] 3785 (42)

b) ¢Qué cantidad de litros tiene un barril de petréleo?

€) ¢Qué operacion permite obtener la cantidad de galones de petréleo producidos

diariamente en México en esa fecha?

[[] (1728875) + (42) [] 42)(3.785)

[] (1728875) + (3.785) [] (1728875) 42)

d) En 2018, ;cual fue la cantidad de galones de petréleo producidos diariamente en

México?
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2. Laimagen muestra los porcentajes de otros productos que se obtienen de un Gases '\1';;":‘5
barril de petréleo. Anoten en la siguiente tabla la cantidad en litros de cada 1.8% ngr.?g/'eano
producto obtenido de un barril. Gﬁii;'i;,a G Fucileo
Hites dis . » Lubri- ) >
Fg)srtrg;??” Gasolina| Diésel Naftas S oo - Iub(r)i.(;a:)ztes
> n%  104%

3. México comercializa su produccién de petréleo con varios paises. Espafa es uno de
los que compra petréleo a México.

a) Un buque petrolero sale del puerto de Coatzacoalcos, en México, al de Cartage-

na, en Espafa. La distancia entre ambos puertos es de 5063 175 millas nauticas.

Marquen con una palomita (v) el recuadro con la expresion que permite cal-

cular esta distancia en kilémetros y obténgala.

[[](5063.175)/(1.609) [ ](5063.175) (1.609)

[[](1.852) / (5063.175) [ ](1.852) (5063.175)

b) El bugue tiene una velocidad promedio de 19 millas por hora, ;cuanto tardara en
llegar a su destino?

¢) Cada barril de petroleo crudo que traslada el bugque pesa en promedio 136 kg. Si
el buque lleva 272 000 toneladas en barriles de petréleo, ;cuantos barriles trans-
porta?

d) En abril de 2019 el precio del barril de petrdleo mexicano se vendid en un prome-
dio de 63 dolares. Si en ese momento el cambio del dolar estaba alrededor de

$18.90, ¢cudl era el precio del barril en pesos mexicanos?

4. Comparen sus respuestas y comenten cuales son las operaciones que eligieron para
calcular la cantidad de litros que tiene un barril de petréleo y la de galones produci-
dos diariamente en México en 2018. Ademas, comenten la estrategia que siguieron
para completar la tabla de la actividad 2 y contestar las preguntas de los incisos b) y

d) de la actividad 3. Si hay errores, analicen en qué consistieron y corrijanlos.

Un deporte rudo

1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion.
En el futbol americano participan en la cancha dos equipos con
11 jugadores cada uno, un equipo es ofensivo y otro defensivo. El

equipo ofensivo debe llevar el balén hasta la linea de anotacion.

Dato interesante

La milla nautica

es una unidad del
Sistema Inglés

que se usa para la
navegacion maritima
y aérea. Esta equivale
a 1852 km, mientras
que la terrestre es

de 1609 km. Su
velocidad se mide

en nudos, que
representan el

avance de millas
por hora. }

Sesion




A )AL N L N )AL N )R B N p

a) En un partido, el equipo de los Buhos avanzé un total de 278 yardas, mientras

que el equipo de los Halcones logré 349 yardas. ; Cuantos metros avanzd cada

equipo? Escribanlo en la tabla.

Avance en...

Yardas ‘ Metros

Buhos
Halcones

Zona de Zona de

Anotacion 100 yardas Anotacion

b) En una colonia se va a construir un centro de-

ortivo con varias canchas, entre ellas habra una
| O[LI0Z/0E 0705 0r0E 0oL | |, P
Q Q de futbol americano como la que se muestra.
j 8 Para trazarla, los trabajadores requieren las me-
<< . , .
o3 m O didas en metros. ;Cuantos metros tiene de largo
3yardas = —
" Me) 5'; y de ancho la cancha? Anoten las medidas en el
8 = dibujo.
() () ) ¢Cuantos metros deben dejar para la zona de
~1 11/012/0/3/040(5/040(3/020/{ 10 g .
anotacion en cada lado de la cancha?
120 yardas
m
2. Consideren las medidas del balon de futbol americano y contesten lo que se pide.
1M , . . .
n a) ¢Cuantas pulgadas mide de circunferencia central?
£ b) ¢ Cuantos centimetros tiene de largo?
§ ¢) Cuando esta inflado, el peso del balén es de 15 onzas, aproximadamente. ; Cuan-

tos gramos pesa?
d) Para un juego se deben tener listos 8 balones. ; Cual es el peso en gramos de todos

18 ft 6 in los balones?
m

3. La imagen muestra las medidas del poste de gol. Anoten en el dibujo las

medidas en metros.

4. Maximo Gonzalez es el mejor jugador mexicano de futbol americano colegial
30 pies y el primero en participar en el Programa Internacional de Jugadores de la
—m Liga de Futbol Americano Nacional de Estados Unidos de América (NrL).

a) Completen la tabla:

Peso: 110 kilogramos | En libras:

10 pies Estatura: 1.89 metros | En ft:

—m
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5. Cada equipo de futbol americano tiene un grupo de jugadores defensivos y otro de
ofensivos. Dos ejemplos de esas posiciones son la de mariscal de campo y ala defen-
siva, respectivamente.

a) El peso (masa) promedio de un mariscal de campo en la liga de Estados Unidos

(quarterbacks) es de 88 kg, ¢a cuanto equivale esto en libras?

b) Un jugador de ala defensiva pesa 270 libras en promedio, ;cuél es su peso en ki-
logramos?
¢) Comparen el peso de Maximo Gonzalez con el del promedio de los mariscales de

campo. ¢Cuantas libras hay de diferencia?

6. En grupo, y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y comenten las ope-
raciones que eligieron para responder las preguntas. Si hay diferencias, analicen a

qué se debieron y lleguen a acuerdos.

a
En el Sistema Internacional de unidades (s1), la unidad bésica de medida de masa es el kilo-
gramo (kg).
En el Sistema Inglés, la libra y la onza son unidades de masa (peso), cuya equivalencia es de
0.453 kg y 28.3 g, respectivamente.
La yarda (yd) y el pie (ft) son unidades de medida de longitud en el Sistema Inglés. Una yarda
equivale a 0.9144 m y un ple a 0.3048 m.
7. Observen el recurso audiovisual Mas sobre las unidades de medidas, donde encon- (@-
trardn mas informacion sobre las unidades del Sistema Internacional de Unidades y
del Sistema Inglés.
Para terminar Sesi6n
3

Cuestion de vida

1. Trabajen en pareja para responder las siguientes preguntas.
La sangre es un componente fundamental de nuestro cuerpo. El prome-
dio de sangre que tiene un bebé es de 75 ml por cada kilogramo de peso
corporal.
a) Si un bebé pesa 9 kg, ¢cuanta sangre tiene aproximadamente?
b) A los donadores de sangre les extraen 450 ml de sangre, que representan el 10%

de la sangre total que tiene el cuerpo de un adulto. Calcula cuantos litros de

sangre, en promedio, tiene un adulto.




>

B

<N

¢) En un hospital requirieron 7 donadores de sangre, ;cuantos litros de sangre
obtuvieron de todos ellos?

d) El corazén de una persona en reposo late, en promedio, 80 veces por minuto y
bombea, en promedio, 2.5 onzas de sangre en cada latido. ¢ Cuantos mililitros de
sangre bombea en un minuto?
¢ Cuantas veces late el corazén en una hora?

e) Aproximadamente, 15% de la sangre bombeada por el corazén en un minuto va
directa hacia el cerebro, ¢cuantos mililitros de sangre llegan al cerebro por mi-

nuto?

f) Si se pudieran colocar en fila todas las arterias, venas y capilares del sistema cardio-
vascular de una sola persona, se obtendria un hilo de aproximadamente

96000 km. La longitud de la circunferencia de la Tierra es 24901.451 millas. ¢Cual

de las dos longitudes es mayor?

¢De cuanto es la diferencia?

-) 2. Trabaja individualmente para hacer lo que se pide. Elige la opciéon o las opciones que
consideres que podrian corresponder a cada caso; es decir, haz una estimacién. Jus-
tifica tu eleccion en tu cuaderno.

a) La longitud de una lombriz de tierra.
e 60 metros e 60 centimetros e 60 kilometros

b) El peso de una abeja.

e 150 miligramos e 150 gramos e 150 onzas
) La distancia de México a Argentina.

e 8000 kilémetros e 8000 centimetros e 8000 metros
d) La cantidad de agua de la cisterna de una casa.

e 6000 galones e 6000 mililitros e 6000 litros

3. Compara tus respuestas con las de tus compaferos. Revisen particularmente los pro-
cedimientos que realizaron y por qué los eligieron. Si tienen diferencias, analicen a

qué se debierony, si es necesario, corrijan.

4. Daniel trabaja como ayudante de un profesor de Biologia. Ambos estan elaborando
fichas informativas de algunos animales acuaticos. Cuando el maestro escribe los da-
tos en unidades del Sistema Internacional, Daniel debe hacer otra ficha con las equi-
valencias en el Sistema Inglés; cuando el maestro le da la informacion en el Sistema
Inglés, Daniel debe escribirla también en el Sistema Internacional. Ayudale anotando

los datos que hacen falta en la segunda ficha de cada animal.

>



U RTYRETYRBTYRETYREE

Ballena azul
Nombre cientifico: Balaenoptera musculus.

Reproduccion: cada dos o tres afos.
Velocidad promedio: 20 km/h

Dato interesante

El krill es un

crustdceo muy

pequeno y nutritivo

que se parece

al camarén. Se

libras encuentra en grandes

cantidades en el

océano y es parte del

libras de krill zooplancton (grupo
de especies pequenas

Ib que viven en aguas

dulces y marinas).

El krill sirve de

ft alimento a pingiiinos,

peces y grandes

mamiferos como las
fl oz deleche ballenas. i

Tamano a edad adulta

(longitud) 20m

ft

Peso méaximo (masa) 180 toneladas

Alimentacion diaria 3500 kg de krill

Peso de una crfa al nacer 3 toneladas

Tamano de una cria al nacer 7m

Alimentacion diaria de una

> 145 litros de leche
cria

JUUUUL

Elefante marino del sur o mirounga
Nombre cientifico: Mirounga leonina.
Periodo de gestacion: 11 meses

Tamano del macho 19 ft E m
Tamano de la hembra 10 ft E m
Peso del macho 8000 Ib E kg

Peso de la hembra 1900 Ib S kg

Peso de una cria al nacer 77 b S kg
Tamanos de una cria al nacer 3.5ft S m

5. Compara tus respuestas con las de tus companeros. Si tienen diferencias, analicen
los procedimientos que realizaron para hacer las conversiones; si tuvieron errores,

corrijanlos.

6. Resuelvan problemas que implican convertir medidas de longitud, peso y capacidad ({j)
(volumen de liquidos) mediante el recurso informatico Conversion de unidades de

medida.
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33. Volumen de cilindros rectos

Sesién Para empezar

Cuando vayas a una tienda, observa cémo muchos productos estan
envasados en latas. En la fabricaciéon de latas cilindricas entran en jue-
go varios conocimientos matematicos, por ejemplo: ;cuéales podrian
ser las medidas de una lata cilindrica si se requiere que el contenido
ERIJOLES = 2 seade un cuarto de litro?, ;cuales medidas deben considerarse para

REFRITOS, ( cular el vol d lata cilindrica?
WEseaed calcular el volumen de una lata cilindricas

e

Con el estudio de esta secuencia resolveras problemas de este tipo.

Manos a la obra

Latas

1. Trabajen en pareja las siguientes actividades. Observen los moldes que aparecen en
la pagina 157. Marquen con una palomita (v') aquellos con los que es posible cons-
truir un cilindro.

2. Completen la siguiente tabla. Para responder la tercera columna, consideren solo los
moldes con los que si se puede armar un cilindro; anoten 1 al que piensen que tiene

el mayor volumen, 2 al siguiente y asi sucesivamente.

iSe puede o0 no armar un Orden de acuerdo con su
cilindro? volumen

3. Comprueben sus respuestas de la tabla anterior siguiendo estos pasos:

a) Calqueny recorten los moldes; confirmen con cudles se puede armar un cilindro.
No olviden colocar las pestafias necesarias para construirlo.
b) Busquen una manera de comprobar si ordenaron correctamente los volimenes

de los cilindros. Anoten en su cuaderno lo gque hicieron.
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4. En grupo, comenten en qué se fijaron para saber si con un molde podria armarse
un cilindro. ;Qué estrategia siguieron para ordenar los cilindros de acuerdo con su

volumen?
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Sesién éCuales laformula?
2
1. Trabajen en equipo. Consideren los siguientes cuerpos geométricos. Tracen los mol-

des correspondientes y armenlos.

———— e e

Base: Triangulo equilatero
Lado del triangulo: 3 cm e -
Altura del prisma: 5 cm //
// N
Y. \\ Base: Cuadrado
/’/ \\\ Lado del cuadrado: 4.2 cm
/// N Altura del prisma: 5 cm

Base: Octagono regular

Lado del octagono: 2.3 cm

Altura del prisma: 5 cm

Base: Hexagono regular \_/

Lado del hexagono: 3 cm

Altura del prisma: 5 cm Radio del circulo: 3 cm

Altura del cilindro: 5 cm
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2. Completen la siguiente tabla. En el caso del cilindro anoten el volumen aproximado.

Nombre Volumen (cm?3)
Prisma triangular

Prisma cuadrangular

Prisma hexagonal

Prisma octagonal

Cilindro

3. Escriban la estrategia que siguieron para estimar el volumen aproximado del cilindro.

4. Observen que para calcular el volumen de un cilindro pueden considerarlo como un
prisma cuya base es un circulo. Con base en lo anterior, completen la siguiente infor-

macion:

Para calcular el volumen de un prisma se usa la formula:

e Volumen de un prisma = area de la base x

Si consideramos el cilindro como un prisma, su base es un circulo.

e Areadelcirculo=__

Sustituyendo la férmula para calcular el area de un circulo, se tiene:
e Volumendelcilindro=__ xaltura

5. En grupo, comparen sus respuestas y respondan lo que se pide.
a) ¢Todos llegaron a la misma formula para calcular el volumen de un cilindro?

¢Coémo lo supieron?

b) ;Qué medidas del cilindro necesitan saber para calcular su volumen?

y
c) Utilicen la férmula que anotaron para calcular el volumen del cilindro en la acti-

vidad 2 (consideren 1 = 3.14) y determinen si llegaron a un resultado cercano.

6. Observen el recurso audiovisual Volumen de cilindros, donde se desarrolla la formula ‘@‘)

para calcular el volumen de cilindros.
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Sesién Para terminar
3
Resolvamos problemas
1. Trabajen en pareja. Calculen en su cuaderno el volumen de las siguientes latas.
r=4cam
d=10cm
*— A
4 AN
< 4 N
>
I >
N 1l
n —
3 o
(@)
3
A4
V=
A4
r=2cm V=
e N
o d=9cm
}(:/ S S
S —
\?a?\‘as ﬁ_ ‘\ e T
' v | =
\ o) | T
3 ~
‘ o)
o L3
p - CHICHAROS |
4}
K:N/ v S S //ff%;f// J
V= V=

(.) 2. La siguiente tabla muestra algunas medidas de tinacos con forma de cilindro. Escri-
ban los datos faltantes. Recuerden que en un decimetro cubico cabe un litro de agua.

Capacidad Diametro Altura
452 L 0.759 m Tm
97 m 1.12 m
750 L 1.10 m
1100 L 1.10 m
2500 L 1.60 m
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3. Se tiene una tarjeta rectangular que mide 8 cm de largo y 6 cm de ancho. Si esta

tarjeta se usa como cara lateral de un cilindro puede usarse de dos maneras.

A B
TN
3 -
L N

a) ¢Con cudl se obtiene un cilindro de mayor volumen?

4. Un fabricante desea hacer latas cilindricas con capacidad de un litro.

a) Anoten tres propuestas de medidas que podria tener la lata:

Radio de la base Altura de la lata

1
2
3

b) ¢Cual le conviene construir si quiere usar la menor cantidad de material?

5. En grupo, comenten sus conclusiones de las actividades anteriores. Luego, comple-
ten el siguiente enunciado:

Si un cilindro mantiene constante su altura pero el radio varia,

a) ¢Elvolumen del cilindro es proporcional a la medida del radio?

b) Argumenten su respuesta.

6. En grupo, comparen sus respuestas y procedimientos. Si hay errores, corrijanlos.

7. Practiquen la resolucion de problemas que implican el célculo de volimenes de D]

cilindros en el recurso informatico Cilindros y volimenes. En: https://proyectodescartes.
org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_2eso_volumen_cuerpos_geometricos-JS-
LOMCE/index.htm
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34. Graficas de linea

Sesion Para empezar
1
Desde épocas antiguas, los seres humanos han registrado diversos aspectos de

su vida. Por ejemplo, en el Imperio egipcio se efectuaban periddicamente re-
cuentos de personas, terrenos y utensilios, pues las inundaciones ocasionadas
por el desbordamiento del rio Nilo provocaban pérdidas humanas y materiales.
También, en el Imperio romano se realizaban censos de poblacion.

En 1662, el inglés John Graunt publicé en Londres unas tablas acerca de la
mortalidad en esa ciudad que permitieron establecer las posibles causas, segun
los conocimientos de aquella época. Esa publicacion demostré que los regis-
tros sirven para saber cuanta poblaciéon hay en un momento determinado, pero
también para obtener conclusiones, hacer predicciones e inferencias, y tomar

decisiones. A esto actualmente se le conoce como Estadistica.

Hacer estudios estadisticos implica recolectar datos, organizarlos y presentarlos, para
luego analizarlos, interpretarlos y utilizarlos. Desde la primaria has aprendido a hacer ta-
blas y gréficas estadisticas, y te has ejercitado en su interpretacion. Ahora profundizaras

en ese conocimiento al trabajar con las graficas de linea y los poligonos de frecuencia.

Manos a la obra

Cambio de divisas

1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesién. Consideren las siguientes gréaficas y

respondan cada inciso.

Distribucién del tipo de cambio del délar Tipo de cambio del délar en pesos

Grafica 1 a la venta en pesos durante un mes Grafica 2 durante el mes de marzo 2019
16 y 19.6 J
19.5

<14 8
£ $ 104
< 12 2‘193
o g}
[}
s ']O f_“, 19.2
© 3 u;:) 19.1
o
[} > 19.0
o 6 s
% g 18.9
E 4 a 18.8
E é 18.7

2 18.6

0 t t t I I 1 185 X

1896 1899 1902 ']905 1908 12 34 56 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Precio por délar a la venta (en pesos) Dias del mes

Fuente: Banco de México, “Mercado cambiario (tipos de cambio)”, 2019.
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a) El tipo de cambio del ddélar a la venta en pesos con que inicia
el mes.

b) El tipo de cambio del délar a la venta mas frecuente en el mes.

¢) El rango del precio de venta en pesos del tipo de cambio del
délar en un mes.

d) El tipo de cambio del délar mas caro en el mes.

e) El tipo de cambio del délar al terminar el mes.

f) El mayor incremento en el mes del tipo de cambio del ddlar.
g) El tipo de cambio del dolar en el dia 15 del mes.

h) El tipo de cambio del dolar es de $18.50

2. Observen las graficas del numeral anterior y escriban lo que se pide en cada inciso.
Elemento Gréafica 1 Gréafica 2

a) Titulo de la grafica.

b) Titulo del eje horizontal.

c) Titulo del eje vertical.

d) Escala de valores del eje
horizontal.

e) Escala de valores del eje
vertical.

3. Elaboren en su cuaderno la tabla que le corresponde a cada gréfica.

4. En grupo, comparen sus respuestas. Apdyense en las siguientes preguntas.
a) ¢Cuantos renglones (o filas) utilizaron para representar los valores del eje hori-
zontal?
b) ¢Qué representa cada renglén (o fila)?

c) ¢Cuantas filas (renglones) utilizaron para representar los valores del eje vertical?
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5. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Una grafica de linea, como la grafica 2, presenta el comportamiento registrado a través del
tiempo de una situacién o fenémeno, mientras que un poligono de frecuencias, como la
grafica 1, presenta la distribucién del nimero de veces que se registraron los datos.

Sesion El precio del délar a traves del tiempo

1. Realiza individualmente la siguiente actividad. Se encontraron las siguientes graficas
respecto al tipo de cambio del doélar en pesos.

Tipo de cambio del délar en pesos
del 04/03/2019 al 10/03/2019

Tipo de cambio del délar en pesos del 20 de

Grafica 3 julio de 2018 al 9 de noviembre de 2018

Grafica 4

y
19.55

19.50
19.45
19.40
19.35
19.30
19.25
19.20

19.15
19.10 T T T T T T T X 18 + + + + + + + + X
lunes  martes miércoles jueves viernes sibado domingo 30Jul  13Ago 27Ago 10Sep 24S5ep 80ct 220ct 5Nov

Dias de la semana Fecha

21

20

Precio en pesos
Precio en pesos

Comparativo del tipo de cambio del délar
Grafica 5 | en pesos a la venta tomando como referente
el dia 22 de marzo de cada ano

y
20.00 4
19.00 4
18.00 4
17.00
16.00 4
15.00 4
14.00 +
13.00 4
12.00 1
11.00
10.00

Precio en pesos

T T T T T T T T T T X
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Afno
2. Escribe lo que se pide en cada inciso.

a) Titulo de la gréfica.

b) Titulo del eje horizontal.

c) Titulo del eje vertical.

d) Escala de valores del eje horizontal.

e) Escala de valores del eje vertical.
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3. Completen en equipo la siguiente conclusién a partir de la informacion de las gra-

ficas.
La grafica 3 muestra
Se observa que hay un el dia jueves y al dia siguiente se
(aumento/decremento)
presents un . El mayor del precio en el
(aumento/decremento) (aumento/decremento)

tipo de cambio del délar en pesos se presents el dia

L )

4. Con apoyo de su maestro, comparen las cinco graficas, observen los elementos que
las integran y la informacién que presentan. Luego, anoten en su cuaderno cuéles

son las semejanzas y diferencias que identificaron.

5. Comparen sus respuestas y después lean la siguiente informacion.

Una grafica de linea muestra las variaciones que ha tenido una situacién
en el tiempo. De ahi que en el gje horizontal se presentan las unidades de
tiempo, que pueden ser anos, meses, dias, horas, etcétera. En el eje vertical
se registran los valores que adquiere la situacién o fenémeno durante el
tiempo que se observa y analiza; por lo que no necesariamente debe ini-
ciar con un valor de 0. Por lo tanto, una grafica de linea no siempre corta

el eje horizontal ni es cerrada.

Comparativo del tipo de cambio del délar
en pesos a la venta tomando como referente
el dia 22 de marzo de cada afio

Valores
registrados
por la
situacién

Unidades
de
tiempo

X

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano

6. Observen el recurso audiovisual Graficas de linea para que analicen y aprecien dife- (@.’
rentes graficas de este tipo y conozcan otras situaciones que es posible presentar en

ellas, asi como algunos aspectos que hay que considerar en su construccion.
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Sesién El precio de los productos basicos
3
1. Trabajen en equipo.

a) Observen la grafica 3 de la sesion anterior. Luego, indiguen con una palomita (v')

cual de las siguientes graficas presenta la misma informacién. Justifiquen en su

cuaderno su respuesta.

Grafica 6 Tipo de cambio del délar en pesos
durante una semana

19.80
19.50 *f . . .
F ./.—f . Tipo de cambio del délar en pesos
F Grafica 7
., 19.20 1 durante una semana
2] £
N 18.90 | 20.00 y
18.60 5 19.90
E 19.80
18.30 T 2 19.70
18.00 = T T T T T T T T X é 19.60
19.2607 19.2978 19.3039 19.2597 19.3708 19.5225 19.5225 = 19.50 )
g 19.
D .S 19.40
. 9]
Precio en pesos D 1930
[a )
1920
19.10
19.00 1 X

04-03-19 05-03-19 06-03-19 07-03-19 08-03-19 09-03-19 10-03-19

D Dias de la semana

b) Ahora, consideren la grafica 5 e indiquen cua

de las siguientes graficas presenta
la misma informacién. Justifiquen en su cuaderno su respuesta.
Comparativo del tipo de cambio del délar en

Grafica 8 | pesos a la venta tomando como referente el
dia 22 de marzo de cada afio

y
2020
2018 . . . .
Comparativo del tipo de cambio del délar en
2016 Grafica 9 | pesos a la venta tomando como referente el
2014 dia 22 de marzo de cada ano
2
.
S 2012 y
9010 25.00 1
2008 8 2000 {
3 [
2006 &, [
< 15.00 1
2004 x v r
1261 12.00 1267 1237 13.17 15.03 17.34 19.11 1854 19.00 -8 s
© 10.00 1
. = L
D Precio en pesos [y [
5.00 {

00.00 T T T T T T T T T — X
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

D Ano

2. Ensucuaderno escriban las razones por las cuales eligieron las gréficas en cada caso,

después comenten en grupo y lean la siguiente informacién.
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Un aspecto importante al trazar una grafica es considerar la escala de valo-
res que se usara, ya que una selecciéon adecuada permite visualizar de mejor
manera la tendencia y comportamiento de los datos. En Estadistica, cuando
se hacen ajustes a la escala de valores de una grafica, puede ocurrir que se
suavice o acenttie la tendencia de los datos, lo cual puede ser utilizado para

manipular la informacién.

3. Comparen las gréficas 5y 9, y respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.
a) ¢Encual se observa mejor el incremento que ha tenido el tipo de cambio del dolar
en pesos en los ultimo 10 afios?
b) ¢Es correcto afirmar que a mitad del afio 2018 el precio del délar era de $18.75?
Justifiquen su respuesta.
c) ¢Cémo cambiarian la escala de valores de la gréfica 5 para exagerar el aumento

del precio del dolar? Elaboren la gréfica.

4. Observen la siguiente grafica y contesten las preguntas.

Precio méximo de la caja de tomate tipo
Grafica 10 ‘ saladette 13 kg en el mes de abril de
2019 en dos estados del pais

230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130

120 H—rt—r~d—rrdt—r—t—tt"7t +
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627 282930

—&— Aguascalientes —m— Sonora

Precio en pesos

Dias del mes

Fuente: Sistema Nacional de Informacién
e Integracién de Mercados, “Mercados nacionales”.

a) ¢Cudl es el precio maximo de la caja del tomate saladette de 13 kg en Aguasca-

lientes el dia 2 de abril?

b) ¢En qué estado es mas caro el tomate? ¢Cual es su ten-

dencia: aumenta o disminuye?

c) ¢Cudl es la diferencia méxima entre la serie de precios maximos del tomate en

Aguascalientesy Sonora? __ ;Cudl eslaminima?
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5. Comenten sus respuestas; si hay diferencias, argumenten por qué las de ustedes son
las correctas. De ser necesario, corrijan. Posteriormente, junto con su maestro, lean

y comenten la siguiente informacién.

> |
Una ventaja de las graficas de linea es que permiten la comparacién entre dos o méas conjuntos
de datos que corresponden a la misma situacién o fenémeno, ya que es posible trazar méas de
una grafica en un mismo plano. En ese caso, para trazar los puntos (llamados también marca-
dores) y lineas de cada grafica se pueden utilizar colores diferentes o figuras, como ocurre en la

situacion de analisis y comparacion del precio del tomate saladette en algunos estados del pais.

Sesion Para terminar
4

Graficas en mi comunidad

1. Relnete con otro compafero para realizar lo que se indica.

a) Registren en su cuaderno, durante una semana, el precio minimo del kilogramo
de alguno de los siguientes productos: leche, tortillas, frijol, pollo, bistec, chile,
cebolla, limdn, o cualquier otro que se comercie en su localidad.

b) Después organicen y presenten los datos en una grafica de linea donde sea po-
sible comparar la informacion del mismo producto con la obtenida por otros
companeros.

¢) Elaboren una grafica de linea en la que presenten la comparacion del precio mi-
nimo de dos o mas productos.

d) Interpreten cada grafica de linea y elaboren un cartel en el que se incluyan sus
gréficas y las interpretaciones de la informacién que presentan. Inviten a sus
padres y compafieros de otros grupos y presenten sus carteles para que vean los

precios de los productos basicos en su localidad.

<-> 2. Analizay escribe en tu cuaderno la informacién que puedes deducir de cada una de

las gréficas.

;Quién vive mas, los hombres
o las mujeres?

Gréafica 11 ‘

90 -
80 -
70 -
60 -
50
40
30 -
20 ~ 33.0 —— Hombres
10
0 T T T T T T 1 X

1930 1950 1970 1990 2000 2010 2016

Mujeres

Edad promedio de vida

Ano
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Grafica 12 ‘ Esperanza de vida al nacer (1930-2010)

y
80

70 >
60 e
50 ot

40 e

30
20

Afos promedio de vida
\

0 T T T T
1930 1950 1970 1990
Ano

T
2010

Fuente: Inegi, “Esperanza de vida”,
en Cuéntame...

3. Analicen las siguientes graficas de linea y en su cuaderno describan la informacion y

()

los principales resultados que presentan.

Porcentaje de poblaciéon con proteccién

Grafica 13 ‘ en salud, México, ENSA, 2000, Ensanut
2006y 2012
y
60
50
o 40
=
= 30
9 -
5 20 /
[a W
10 ——
0 = X
2000 2006 2012
Ano
Fuente: Instituto Nacional de
Privado/otra —®—— Seguridad social R « :
= Sequofopular e Ninguno S Sahud y Nuscion 2013
Grafica 14 Tendencias en la poblacién adolescente
1950 - 2050
y
1400
1200
2]
9]
£ 1000
E 800
o
o
?5 600
&)
@
S 400
o
[aW)
200
X
0 Fuente: Organizacién
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 de las Naciones Unidas,
Ano “Tendencias en la
Mundo Paises menos adelantados poblacién adolescente,

1950-2050”, 2010.

Paises en desarrollo Paises industrializados

4. Utilicen el recurso informatico Graficas de linea para analizar y resolver otras situa-

ciones en las que es posible organizar y presentar la informacién empleando este

tipo de graficas.
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35. Medidas de tendencia central

y de dispersion 2

Sesién Para empezar
1

La estadistica tiene gran aplicacion en distintas areas, pues el registro
de datos nos permite describir y representar una situacion para poste-
riormente analizarla, obtener conclusiones y tomar decisiones. Entre
muchos ejemplos, en los deportes y en la investigacion de mercado el
registro de datos es una tarea basica.

En esta secuencia aplicaras los conocimientos que aprendiste res-
pecto a las medidas de tendencia central y de dispersion, tales como

la desviacion media en contextos de distribucién de cantidades de

En la Olimpiada Nacional, las Adelitas de Chihuahua
aprovecharon su condicién de local para buscar
la medalla de oro.

productos y resultados deportivos.

Manos a la obra

¢Local o visitante?

1. Trabajen en pareja. Pueden utilizar calculadora.
En México, el equipo Correcaminos de Tamaulipas participa en la Liga Nacional de
Basquetbol Profesional (inep). En las siguientes tablas se presentan algunos de los resul-

tados que obtuvo como local y como visitante en las temporadas de 2016 a 2018.

Juegos Juegos Juegos Puntos Puntos en : .
Temporada , ; Diferencia
jugados ganados perdidos anotados contra
20 8 12 -98

2018 1854 1952
Leme 2017 20 8 12 1744 1836 —92
visitante
2016 18 4 14 1358 1523 ~165
2018 20 10 10 1896 1833 13
2017 20 15 5 1791 1718 73
2016 18 2 16 1496 1617 ~121

170

a) Para el equipo Correcaminos, /Crees que representa una ventaja jugar como local y

por qué?

2. Consideren los resultados del equipo Correcaminos en las tres Ultimas temporadas para

completar la siguiente tabla. Después, respondan las preguntas en su cuaderno.
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Promedio de
Desviacion puntos Desviacion
media en contra media
(media aritmética)

Promedio de
puntos anotados
(media aritmética)

Como
visitante

a) Como equipo visitante, ; donde se presenta mayor dispersion: en los puntos ano-
tados o en los puntos en contra?
b) ¢Qué ocurre con la dispersion en el caso de jugar como local?
C) ¢En qué casos se obtiene un mejor promedio en puntos anotados: como local o
visitante?
d) ¢En qué caso hay menor dispersién entre los puntos anotados y su promedio?
¢Por qué?
e) ¢(En qué casos se obtiene un menor promedio de puntos en contra: como local o
visitante?
e En ese casoy considerando su desviacidon media, se puede afirmar que:
D Hay poca dispersion entre los puntos en contra y su promedio.
D No hay dispersién entre los puntos en contra y su promedio.
D La dispersion entre los puntos en contra y su promedio es minima.

f)  Completen la siguiente conclusion.

De acuerdo con los resultados de las tres tltimas temporadas, el equipo Co-

rrecaminos obtuvo mejores resultados como que como

(local/visitante)

, debido a que su promedio de puntos

(local/visitante) (anotados/en contra)

, con una variacion de —; mientras que su promedio de
puntos es , con una variacion de
(anotados/en contra)
Esto se interpreta que como local es _______constan-
(mas/menos)

te su desempeiro, dada la variabilidad de sus puntajes.
\ y

3. La nueva temporada de basquetbol se inicia en octubre. Si ustedes tuvieran que entrenar

y dirigir al equipo de Correcaminos, ;qué trabajarian mas: la defensiva o la ofensiva? Jus-
tifiquen su respuesta en su cuaderno. Ademas, investiguen si hay alguna recomendacion,

regla o indicador que permita valorar cuando un equipo aprovecha su condicién de local.
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4. Engrupo, leany comenten la siguiente informacion. Analicen el ejemplo que contie-

ne para relacionarla con las actividades anteriores.

|

Las medidas de dispersion como el rango y la desviacién media representan la variabilidad de los
datos de un conjunto; éstas, con las medidas de tendencia central, describen la distribucién del
conjunto. Particularmente, la desviaciéon media nos dice qué tan cercanos o alejados de la media

aritmeética se encuentran los datos. El siguiente es un ejemplo de como se interpreta lo anterior:

Conjunto de datos A
Media aritmética = 20
Desviacién media (DM) = 0.5

Conjunto de datos B
Media aritmética = 20
Desviacién media (DM) = 5.2

El valor minimo y méximo de los datos, consideran-
do la media aritmética y la desviacién media, son:
20-0.5=19.5y 20 + 0.5 = 20.5,
respectivamente.

El valor minimo y méaximo de los datos, consideran-
do la media aritmética y la desviacién media, son:
20-5.2=148y20+5.2 =252,
respectivamente.

Respecto a la media aritmética, el conjunto A tiene menor dispersién entre sus datos que el
conjunto B. Por lo tanto, los datos del conjunto A estan mas cercanos al valor de su media. Es
importante sefialar que el valor minimo y el valor maximo que se obtienen son sélo referentes
y no necesariamente son el dato minimo y el maximo registrados en el conjunto, ya que los
valores de las medidas de tendencia central y de dispersién resumen un conjunto de datos,

por lo que se pierde precisién en ellos.

Sesion
2

Otras estadisticas deportivas

1. Trabajen en pareja. Fuerza Regia es el equipo campedn de las Ultimas temporadas en

la LNBP. Algunas de sus estadisticas registradas son:

Promedio Promedio de

Promedio de Promedio de Promedio de

Promedio de

Como local

juegos

ganados

juegos
perdidos

puntos
anotados

1661.333

puntos en

contra

1483.666

de puntos
anotados por
partido

puntos en
contra por
partido

76.61

Desviacion
. 04 06 87.555 115.111 06 2518
media (DM)
Como visitante 13 6.333 1596.666 1477.333 82.65370 7638
DESIE 26 3111 61.555 80.22 0.660 25024

media (DM)

a) Consideren los promedios de puntos anotados y recibidos por partido, asi como

su respectiva desviacion media, tanto de local como visitante del equipo. ;En qué

caso su desempefio es mejor y por qué?




b) Utilicen las estadisticas del equipo Fuerza Regia para completar la siguiente tabla.

Visitante

Puntos Puntos en
anotados por contra por
partido partido

Numero . Puntos Puntos en
Juegos ganados | Juegos perdidos
anotados contra

Minimo

Maximo

Puntos Puntos en
anotados por contra por
partido partido

Puntos Puntos en

Juegos ganados | Juegos perdidos
90959 9osp anotados contra

Maximo

¢) Manuel dice que en las temporadas 2016 a 2018, el equipo Fuerza Regia tuvo
una temporada en que perdié dos juegos y otra en que perdié cuatro, segun el
promedio de juegos perdidos y su desviacion media. ¢ Es cierto o no?

iPor qué?

d) ¢Es posible determinar en qué temporada obtuvieron el nimero minimo de pun-

tosanotados? ___ ;Por qué?

e) Comparen las estadisticas tanto de visitante como de local y, en su cuaderno,
determinen cuando tiene mejor desempefo y qué tan constante es en sus resul-
tados.

f)  Completen la siguiente conclusion:

4 A

De acuerdo con los resultados de las tres dltimas temporadas, el equipo Fuer-

za Regia obtiene wmejores resultados como que como

(Tocal/visitante)

, debido a que su promedio de puntos

(local/visitante) (anotados/en contra)

con una variacion de —___; mientras que su promedio

de puntos es con una variacion de .
\ (anotados/en contra) /

2. Engrupo, comparen sus respuestas. Si hay diferencias, averigiien a qué se deben y revisen
sus procedimientos. Propongan un indicador que les permita determinar si un equipo esta
haciendo valer su calidad como local o no para que esto deje de ser una simple creencia.

Andtenlo en su cuaderno.
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Sesién
3

q’;@

Glosario

Norma Oficial
Mexicana: también se
conocen como NOM y
son reglas o regulaciones
técnicas y obligatorias
que expiden las depen-
dencias competentes
para garantizar que el
etiquetado de productos
que se comercializan

en el pafs (nacionales e
importados) contengan
la informacién adecuada
para que los consumi-
dores puedan tomar una
decisién adecuada al
comprarlos, con la certe-
za de que el producto es
confiable.

3. Utilicen el recurso informatico Estadistica para practicar el célculo de las medidas de ten-

dencia central y de dispersién de datos no agrupados.

4. Trabajen en equipo.
En la mayoria de los patios de las escuelas telesecundarias hay al menos una cancha
de basquetbol. En algunas zonas escolares y estados se efectian torneos.

a) ¢Su escuela tiene cancha de basquetbol? ¢Practican o pertenecen a un

equipo de basquetbol? iHan participado en un torneo de basquetbol?

__ Sisurespuesta es afirmativa, ¢registran los resultados obtenidos?

;Con qué datos cuentan?

Si es posible, apliquen el indicador que propusieron en la actividad anterior y
presenten los resultados que obtengan.

b) Si su respuesta es negativa, busquen e investiguen sobre otros equipos de la
LNBP O de otros deportes en equipo que consideren de su interés en revistas, pe-
riédicos o, si les es posible, en internet. Organicen y presenten los resultados de
manera que puedan publicarse en el periddico escolar.

Para terminar

Litros de a litro

1. Realicen la siguiente actividad en equipos de tres.

Desde 2018, para garantizar la venta de litros de a litro, en nuestro pais se aplica la
Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCFI-2017 en la verificacion de los sistemas e
instrumentos de medicién y despacho de gasolina y otros combustibles liquidos. Esta
norma describe el proceso de autorizacién para el despacho de una bomba de gaso-
lina, que consiste en hacer tres pruebas en cada uno de los tres tipos de despacho de
combustible de la bomba, llamados: gasto méaximo, medio y minimo.

En cada tipo de gasto se verifica que el error maximo de tolerancia (ETM) entre el
instrumento de verificacién y la bomba de gasolina sea menor que 100 ml por cada
20 000 ml. Ademas se tiene que considerar que el error de repetibilidad (R) entre una

prueba y otra del mismo tipo de gasto sea menor o igual que 60 ml por cada 20 L.
I

En una estacion de gasolina se lleva a cabo una verificacion. Se ha elegido al azar una
bomba que debe cumplir con la norma NOM-005-SCFI-2017. Las siguientes tablas presen-
tan los resultados de las tres pruebas que se realizaron a la misma bomba para cada tipo
de gasto.

a) Cada integrante del equipo complete una tabla. Pueden utilizar calculadora.
Consideren que:
e El renglon de promedio se refiere a la media aritmética de las tres pruebas reali-

zadas para cada tipo de gasto: minimo, medio y méximo.




e El promedio del error maximo tolerado (em1) y el promedio del error de repetibili-

dad (R) en cada tipo de gasto también debe cumplir con lo indicado en la norma

para continuar con el proceso de verificacion.

Volumen que registra Volumen registrado Ak Error de repetibilidad
: : Error méximo tolerado
la bomba de gasolina | en el instrumento de R = | error entre una
X PR (emT < 100mL por cada
seleccionada verificacion 201) prueba y otra |
(V en ml) (I en ml) (R < 60mL por cada 20 L)
R=]|50-60|=10
19400 19370 R=]60-30|=30
30+ 10 _ 40 _
= =5 = 20
19500 19500
19530 19490
19545 19500
20200 20150
20100 19090
20060 19080
Promedio

b) Verifiquen y comenten sus resultados. Considerando estos datos, ¢la bom-

ba seleccionada cumple con la norma?

2. Engrupoy con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. (.)

Después, comenten las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl consideran que es el proposito de que la norma establezca tres prue-
bas diferentes de las mediciones? ; Cuéles son los conceptos y procedimien-
tos estadisticos que se utilizan en esta situacion? ;De qué manera crees que

este proceso de autorizacion beneficia a los consumidores de gasolina?

3. Lean la siguiente informacion.

Una aplicacién dela desviacién media es cuando se obtienen valores diferentes de las mediciones o pruebas
que se le realizan a un mismo objeto. Las diferencias que se tienen corresponden a errores en la medi-

ci6én. Cuando el valor del error de medida es minimo, se considera que el valor de la medicién es precisa.

4. Utiliza el recurso audiovisual Aplicacion de la estadlistica para conocer otras aplicaciones de @.)
normas en las que se utilizan como referentes o indicadores medidas de tendencia central

y de dispersion de datos no agrupados.
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36. Probabilidad clasica 2

Sesion = Para empezar

Ganar la loterfa, seleccionar un objeto al azar, jugar volados,
son ejemplos de experiencias aleatorias. Algunos aspectos im-
portantes que las distinguen son: la posibilidad de repetir cada
experiencia indefinidamente, siempre y cuando no se alteren
las condiciones esenciales; que al realizarlas no se puede de-
terminar el resultado especifico, aunque si se pueden describir
y enumerar los resultados posibles; y que conforme se lleve a
cabo un mayor numero de repeticiones, cada resultado posible
pasa de un comportamiento desordenado a uno estable. Todo
lo anterior permite analizar, modelar y calcular la probabilidad
de un resultado.

En esta secuencia trabajaras con situaciones aleatorias para
calcular la probabilidad frecuencial y clasica de algunos eventos;
también aprenderas qué es un evento complementario y cémo

se calcula su probabilidad

= Manos a la obra

Probabilidad clasica vs. probabilidad frecuencial

1. Trabajen en pareja.
En un grupo de telesecundaria hay 24 alumnos en total: 16 son mujeres y los

demas son hombres. Si se selecciona un alumno al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que sea un hombre?

P(A: el alumno seleccionado al azar es un hombre) =

b) ¢Cual es la probabilidad de seleccionar al azar a una mujer?

P(B: el alumno seleccionado al azar es una mujer) =

Justifiquen sus respuestas.

@3_ 176
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¢) Paula representé la situacion anterior colocando en una bolsa oscura 16 papelitos
doblados con la letra M y 8 con la letra H, los revolvié y sacé uno al azar. Luego
anoté la letra que tenia el papelito y lo regresé. De este modo continud hasta
realizar 20 extracciones. Procedan del mismo modo que Paula y anoten sus resul-

tados en las siguientes celdas.

d) De acuerdo con los resultados obtenidos en el experimento aleatorio que reali-

zaron, ;cudl es la probabilidad frecuencial de seleccionar al azar un hombre?

P'(A: el alumno seleccionado al azar es un hombre) =

e) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de seleccionar a una mujer?

P(B: el alumno seleccionado al azar es una mujer) =

f)  Comparen las probabilidades frecuencial y tedrica del evento A, y comenten con
sus compaferos lo que sucede. Si lo consideran necesario, realicen 20 extrac-

ciones mas y anoten los resultados en sus cuadernos. Luego, lean la siguiente

informacion.

La probabilidad frecuencial de un evento P’(A) se obtiene al comparar el
numero de veces que ocurre en relacién con el numero de veces que se
realizo el experimento.

La probabilidad tedrica de un evento P(A) se calcula al comparar el nimero
de resultados favorables con el nimero total de resultados posibles.

Al comparar los valores de la probabilidad frecuencial y de la probabilidad
tedrica es posible observar que mientras méas veces se repita el experimento,
se espera que el valor de la primera se acerque cada vez mas al valor tedrico.

Hay situaciones aleatorias que no es posible realizar directamente; en esos
casos se plantea y realiza una situacién semejante que cumpla con las
condiciones de la primera; este proceso se llama simulacién. Por ejemplo,
el ejercicio que Paula planted con los papelitos y la bolsa para simular la
situacién de su grupo.

N
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2. Los alumnos del grupo de telesecundaria sefalaron su color preferido. La siguiente

tabla muestra sus preferencias.

Color

Numero de alumnos

a) Si se selecciona un alumno al azar, icudl es la probabilidad de que prefiera el

color azul?

P(C: el alumno seleccionado al azar prefiere el color azul) =

b) ¢Cudl es la probabilidad de seleccionar un alumno al azar que prefiera el color

verde o el rosa?

P(D: el alumno seleccionado al azar prefiere el color verde o rosa) =

¢) ¢Es mayor la probabilidad de elegir un alumno que prefiera el color azul o uno

que no lo prefiera? Justifiquen su respuesta

3. Verifiquen sus respuestas. Después, lean y comenten con su maestro la siguiente

informacion.

La medida de la probabilidad de un evento siempre esté entre O y 1. El valor O significa que es

imposible que ocurra un evento (por ejemplo, que un alumno prefiera el color negro), y el valor

1 indica que es seguro que ocurra un evento (por ejemplo, que un alumno prefiera azul, verde,

rosa o morado).

Asi, la probabilidad de seleccionar a un alumno
que prefiera el color verde, rosa o morado es
equivalente a la probabilidad de seleccionar a un
alumno que no prefiere el color azul, segin se
observa en el diagrama de arbol.

Donde P(A) = seleccionar un alumno al azar
que prefiera el color azul; P(V) = seleccionar
un alumno al azar que prefiera el color verde;
P(R) =seleccionar un alumno al azar que prefiera
el color rosa; P(M) = seleccionar un alumno que
prefiera el color morado.

(A
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4. Describan en su cuaderno como podrian simular la situaciéon anterior y realizar el ex-
perimento para obtener la probabilidad frecuencial del evento extraer el color rosa,

es decir, P'(R). Anoten sus resultados en el cuaderno.

Complementos Sesion
2
1. Trabajen en equipo. Pueden utilizar un recurso (tabla o diagrama de arbol) que les

permita mostrar y verificar el espacio de resultados e identificar los resultados favo-
rables de cada evento.

En otro grupo de segundo grado de telesecundaria hay 7 mujeres y 6 hombres
cuya fecha de cumpleanos es antes del 1 de julio, mientras que 4 mujeres y 5 hom-

bres lo celebran el 1 de julio o después. Si se elige un alumno al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que su fecha de cumpleafos sea antes del 1 de julio?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que su fecha de cumpleafios sea el 1 de julio o des-

puUés?

c) ¢Cudl es la probabilidad de que sea hombre y su cumpleanos sea antes del 1 de

julio? Justifiquen su respuesta.

d) ¢Cudl es la probabilidad de que sea una mujer? Justifiquen su respuesta.

El evento J: elegir un alumno al azar cuyo cumplearios sea antes del 1 de julio, y el
evento J: elegir un alumno al azar cuyo cumplearios sea el 1 de julio o después, son
eventos complementarios. Porque:
P(J)+P(J)) =1,
de donde se obtiene que:
P(J)=1-P(]) o P(J) = 1 - P(J)

e) Marqguen con una palomita (v) el evento complementario del evento A: se elige

a una muyer.

|:| A: Se elige a una mujer |:| A: Se elige a un |:| A: Se elige a un hombre
cuyo cumpleanos es el 1 hombre. cuyo cumpleanos sea antes

de julio o después. del 1 de julio.
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3.

2.

Comparen sus respuestas con las de los otros equipos.

Comenten y escriban en su cuaderno como podrian simular un experimento equiva-

lente a la situacion de este grupo de telesecundaria. Luego, expliquen por qué es una

simulacion.

a) Realicen el experimento al menos 20 veces para generar los resultados de la simu-
lacion. Después anotenlos en los siguientes recuadros.

b) Comparen los valores de la probabilidad frecuencial de los eventos con los valores
de la probabilidad clasica que les corresponden y escribanlos a continuacién.

El maestro del grupo anterior eligié al azar tres nimeros de su lista y pidié que los

alumnos correspondientes salieran del salon.
a) ¢Cual es la probabilidad de que haya salido el alumno que tiene el nimero 4 de

la lista?

b) ¢Cual es la probabilidad de que no haya salido el alumno que tiene el numero 4

de la lista?

c) ¢Cudl es la probabilidad de que haya salido el alumno que tiene el nimero 22 de

la lista?

d) ¢Cudl es el evento complementario del inciso anterior?

. Observen el recurso audiovisual Fvento complementario para identificar este tipo de

eventos en otras experiencias aleatorias.

Para terminar

Control de calidad

. Resuelvan en pareja los siguientes problemas. Pueden elaborar diagramas de arbol o

tablas que les permitan justificar y verificar sus resultados.
Recuerden que una de las principales aplicaciones de la probabilidad es el control

de calidad de los articulos.




a) A una tienda le surten un lote de 20 articulos sin defectos, 10 articulos con de-
fectos minimos y 2 con defectos graves. Si el supervisor elige un articulo al azar,

cual es la probabilidad de que:

e Elarticulo no tenga defectos:

e E|articulo tenga un defecto minimo:

e Flarticulo sea defectuoso:

b) El supervisor de la tienda decide elegir dos articulos al mismo tiempo para

revisarlos. ¢ Cudl es la probabilidad de los siguientes eventos?

¢ Que ninguno de los dos articulos esté defectuoso:

e Que ambos articulos estén defectuosos:

e Que uno de ellos esté defectuoso:

¢ Que uno de ellos tenga defectos graves:

c) Se sabe que, en un lote de 1600 pantallas, el 20% son defectuosas.

e ;Cuadl es la probabilidad de seleccionar al azar una pantalla que no esté defec-

tuosa?

e ;A cuantas pantallas equivale?

e ;Cudl es la probabilidad de seleccionar al menos un radio?

d) En una urna hay 10 fichas numeradas del 1 al 10. Un jugador extrae, sin ver, dos
fichas y suma los nimeros que traen. No regresa las fichas a la urna. Gana si la

suma de los nimeros es 10.

e ;Cuadl es la probabilidad de que las fichas sumen 10?

e ;Cudl es la probabilidad de que no sumen 107?

2. En grupo, verifiqguen sus respuestas y comenten la manera en que determinaron
cada probabilidad. Para comprender mejor de qué trata la situaciéon o apreciar cuéles

pueden ser los resultados posibles, simulen alguna de las situaciones.

3. Utilicen el recurso informatico Probabilidad clasica vs. probabilidad frecuencial para <[;]}
interpretar y analizar los resultados que arrojan ambas probabilidades en diversos ‘

experimentos aleatorios.




Evaluacion

Es tiempo de revisar lo que has aprendido después de trabajar en este bloque. Resuelve

los siguientes problemas.

1. Si3% =27, ;en qué cifra termina 3°?

2. El volumen de un cubo es 125 cm?3. ;Cuantas veces aumentara el volumen de ese

cubo si se duplica la medida de su arista?

3. iCual es el mayor cuadrado que se puede formar con 300 losetas cuadradas sin cor-

tar ninguna? ¢Cuantas losetas sobran?

4. ;Cudl es el valor de x en la ecuacion (x — 5)? = 144?

5. Un fabricante desea hacer latas

12 cm cilindricas utilizando |dminas

rectangulares que midan 12 cm

12.cm de largoy 9 cm de ancho. ;Con

cudl de las dos formas que se

B ilustran obtiene una lata con el

mayor volumen?

6. El fabricante decidié mantener la altura de la lata cilindrica de 9 cm como constante,
y variar la medida de la base de la lata. ¢El volumen de la lata sera proporcional a la

medida del radio de su base? Si tu respuesta es afirmativa, indica qué tipo de

proporcionalidad es:

Marca con una palomita (v') la respuesta correcta.

1. Ana surte gelatinas y flanes en diferentes tiendas. En una tienda cobré $500 por 20
flanes y 10 gelatinas. En otra tienda, cobré $300 por 40 flanes y le regresaron 50

gelatinas. ;A qué precio vende Ana un flan?

[]$30.00 []$20.00 []$1500  [] $10.00
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. ¢Cual de los siguientes sistemas modela la situacion de Ana?

[[] Ec. 1:20x+ 10y =500 [ ] Ec.1:20x+40y =500 [ ] Ec. 1:20x + 10y = 500
Ec. 2: 40x + 50y = 300 Ec. 2: 10x + 50y = 300 Ec. 2: 40x - 50y = 300

. Jaime se enfermo del estdmago y bajo de peso 10 libras. Si su peso era de 89 kg, ;qué

operacién se debe hacer para saber cuanto pesa ahora? Una libra equivale a 454 g.

E] 89 - (454 x 10) E] 89— (454 +10) E] 89 -(0.454 x 10) E] 89-(0.454 +10)

. El corazén bombea 5 litros de sangre cada minuto, de los cuales 22% va directamen-
te a los rifiones. ;Qué operacion permite saber cuantos mililitros de sangre reciben

los rinones en un minuto?

E] 5x 1000 x 0.22 E] 5x 1000 + 0.22 E] 5+ 1000 x 0.22 E] 5+ (1000 =+ 0.22)

. Se tiene un dado con 12 caras (dodecaedro), ¢cudl es la probabilidad de que

al lanzarlo al aire caiga un 8?

O+ 0 0o [ 08

12

. La siguiente gréfica de linea muestra el precio del litro de gasolina regular registrado

durante dos semanas en una estacion. ;Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

Precio litro de gasolina regular durante dos semanas

20.00
19.90
19.80
19.70
19.60
19.50

19.40 /,\ AN
19.30

1920 \ /\ — AN e
19.10 \//— \/ \0—

19.00 \/

18,90

18.80
18.70
18,60
18.50

Precio en pesos

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dia

[[] $19.29 es el precio minimo del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas y con una variacion entre los precios de 20 centavos.

[[] $19.19 es el precio promedio del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas con una variacion media de 10 centavos.

[] $19.40 es el precio maximo del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas y es 20 centavos mas caro que el precio minimo.

[[] $18.90 es el precio minimo del litro de gasolina regular registrado durante las

dos semanas con una variacién media de 10 centavos.




OH

Blatner, David (2003). £/ encanto de pi, México, Aguilar.
Bosch Giral, Carlos et al. (2002). Una ventana a la incertidumbre, México,
Santillana (Biblioteca Juvenil llustrada).
(2002). Una ventana a las incdgnitas, México, Santillana (Biblioteca
Juvenil llustrada).
(2002). Una ventana al infinito, México, Santillana (Biblioteca Ju-
venil llustrada).
(2004). Una ventana a las formas, México, Santillana (Biblioteca
Juvenil llustrada).
Castelnuovo, Emma (2001). De viaje con la matematica. Imaginacion y razo-
namiento matematico, México, Trillas.
Cottin, Menena (2007). La doble historia de un vaso de leche, México, Edi-
ciones Tecolote.
Crilly, Tony (2014). 50 cosas que hay que saber sobre matematicas, Barcelona,
Avriel.

Espinosa Pérez, Hugo et al. (2001). Fichero de actividades didacticas. Ma-
tematicas. Educacion secundaria, México, Secretaria de Educacion
Publica.

Herndndez Garciadiego, Carlos (2002). La geometria en el deporte, México,
Santillana (Biblioteca Juvenil llustrada).

(2002). Mateméticas y deportes, México, Santillana (Biblioteca Ju-
venil llustrada).

Jiménez, Douglas (2010). Matematicos que cambiaron al mundo. Vidas de
genios del nimero y la forma que fueron famosos y dejaron huella en
la historia, Providencia, Chile, Tajamar Editores.

Jouette, André (2000). E/ secreto de los nimeros, Barcelona, Ediciones Ro-
binbook.

Lopez Escudero, Olga Leticia y Silvia Garcia Pefia (2011). La ensefianza de la
Geometria, México, Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educa-
cién (Materiales para apoyar la practica educativa).

Norefa Villarias, Francisco et al. (2002). El movimiento, México, Santillana
(Biblioteca Juvenil llustrada).
(2002). La energia, México, Santillana (Biblioteca Juvenil llustrada).

(2002). La medicioén y las unidades, México, Santillana (Biblioteca
Juvenil llustrada).

llustracion

Sergio Palomino Gamez: pp. 34, 52, 78, 86y 102.

Carolina Tovar Gonzalez: p. 42.

David Nunez Bahena: pp. 26, 79, 124, 136, 138 y 151-152.
Brian Gonzalez: pp. 153y 160.

Fotografia

pp. 10-11: composicion fotogréfica: Irene Ledn Coxtinica, Ernesto Gar-
cia Barajas, Emmanuel Adamez Téllez; p. 12: mujer tirando dados, ©
JGl/Jamie Grill/Blend Images/Photo Stock; p. 40: billetes de loteria, en
www.lotenal.gob.mx (Consultado el 14 de junio de 2019); p. 46: ador-
nos geométricos estilo boho, © amirage/Fotosearch LBRF/Photo Stock;
p. 64: (arr.) alpinista asciende a la cima de una montafia nevada, © Da-
vid J. Spurdens/Extreme Sports Photo RF/Photo Stock; (ab.) cajas de ma-
dera con verduras y frutas, © Nataliia Pyzhova/Shutterstock.com; p. 77:
fotografia de Martin Cérdova Salinas/Archivo iconografico pGme-ses-sep;
p. 80: bebé recién nacido en bascula, © McPHOTO/BLWS/Insadco/Photo
Stock; p. 82: alimento lacteo para bebé, © Melodia plus photos/Shut-
terstock.com; p. 85: (izq.) bolsa de cemento, © AlexLMX/Shutterstock.
com; (der. arr.) estructura de casa en construccion, © Suti Stock Photo/
Shutterstock.com; (der. ab.) lata de pintura, © MrGarry/Shutterstock.
com; p. 91: Plaza de la Reina, Palma de Mallorca, Espafia, 2019, © Ar-
tesia Wells/Shutterstock.com; p. 92: gréfica de Visor dindmico de bien-
estar, Inegi, en https://bit.ly/2ILuRgg (Consultado el 2 de julio de 2019);

Pefia, José Antonio de la (2002). Geometria y el mundo, México, Santillana
(Biblioteca Juvenil llustrada).

(2002). Matematicas y la vida cotidiana, México, Santillana (Biblio-
teca Juvenil llustrada).
Perelman, Yakov (2003). Matematicas recreativas, México, Planeta.
Reid, Constance (2008). Del cero al infinito. Por qué son interesantes los nu-

meros, Pablo Martinez Lozada, trad., México, Consejo Nacional para
la Cultura y las Artes.

Ruiz, Concepcidn et al. (2002). Cronicas geométricas, México, Santillana (Bi-
blioteca Juvenil llustrada).

Ruiz, Concepcion y Sergio de Régules (2002). Cronicas algebraicas, México,
Santillana (Biblioteca Juvenil llustrada).

(2003). £/ piropo matemadtico. De los nimeros a las estrellas, Mé-

xico, sep-Lectorum.

Sanchez Torres, Juan Diego (2012). Recreamadticas. Recreaciones matematicas
para jovenes y adultos, Madrid, Ediciones Rialp.

Tahan, Malba (2005). E/ hombre que calculaba, Basilio Lozada, trad., Méxi-
co, sep-Limusa (Libros del Rincén).

Referencias electronicas

Banco de México (2019). “Mercado cambiario (tipos de cambio)”. Disponi-
ble en http://www.banxico.org.mx/tipcamb/main.do?page=tip&idio-
ma=sp (Consultado el 28 de junio de 2019).

Inegi (2016). “Esperanza de vida”. Disponible en http://cuentame.inegi.org.
mx/poblacion/esperanza.aspx?tema=P (Consultado el 28 de junio de
2019).

nstituto Nacional de Salud Publica (2012), “Encuesta Nacional de Salud y
Nutricion 2012". Disponible en https:/ensanut.insp.mx/informes/
ENSANUT2012ResultadosNacionales2Ed.pdf (Consultado el 28 de
junio de 2019).

Sistema Nacional de Informacion e Integracién de Mercados (2019). “Mer-
cados nacionales”. Disponible en http:/Avww.economia-sniim.gob.
mx/nuevo/Home.aspx?opcion=Consultas/MercadosNacionales/Pre
ciosDeMercado/Agricolas/ConsultaFrutasYHortalizas.aspx?SubOp
cion=4|0 (Consultado el 28 de junio de 2019).

pp. 114-115: Futbolistas, 1981, Pedro Friedeberg (1936), serigrafia so-
bre papel algodén, 55 x 55 cm; p. 116: ilustracién de Albert Einstein
con sus ecuaciones, © Science Photo Library/Photo Stock; p. 126: barril,
Freepng.es; p. 130: grupo de estudianates, © Syda Productions/Shut-
terstock.com; p. 142: mosaico oriental en Marruecos, Africa, © Philip
Lange/Shutterstock.com; p. 148: ilustracion de mariposas, estilo Escher,
© Martin Janecek/Shutterstock.com; p. 150: barco petrolero, Pixabay
1242111; p. 151: jugadores de futbol americano, Pixabay 107387;
p. 152: balén de futbol americano, Pixabay 1666277; p. 155: (arr.) balle-
nas azules, MIRO3D/Fotosearch LBRF/Photo Stock; (ab.) elefante marino
del norte, fotografia de BJ Smit, bajo licencia CC BY-NC-SA 4.0; p. 156:
latas, © Laurentiu Timplaru/Shutterstock.com; p. 160: tinaco, Freepng.
es; p. 162: John Graunt, Natural and political observations mentioned in
a following index, and made upon the Bills of mortality, Oxford, William
Hall, John Martyn y James Allestry, 1665; p. 170: partido de basquetbol,
Olimpiada Nacional y Nacional Juvenil 2019, en https:/bit.ly/2xrOTsA
(Consultado el 28 de junio de 2019); p. 174: Telesecundaria Alfonso
Reyes Ochoa, Benito Juarez, Tlaxcala, en https:/bit.ly/2XobtuQ (Con-
sultado el 28 de junio de 2019); p. 175: “Clausuran gasolineras por
despachar menos”, miércoles 22 de julio del 2015, E/ Siglo de Torredn,
en https://bit.ly/2xyQtai (Consultado el 2 de julio de 2019); p. 176: nifo
gritén, Loterfa Nacional, en https:/bit.ly/2FQBIcV (Consultado el 28 de
junio de 2019); p. 183: dado poliédrico, © timquo/Shutterstock.com.




