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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que
en el pais se ofrezca una educacion con equidad y calidad, en la que to-
dos los alumnos aprendan, sin importar su origen, su condicién perso-
nal, econémica o social, y en la que se promueva una formacién centra-
da en la dignidad humana, la solidaridad, el amor a la patria, el respeto
y cuidado de la salud, asi como la preservacién del medio ambiente.

El uso de este libro, articulado con los recursos audiovisuales e infor-
maticos del portal de Telesecundaria, propicia la adquisiciéon auténoma
de conocimientos relevantes y el desarrollo de habilidades y actitudes
encaminadas hacia el aprendizaje permanente. Su estructura obedece
a las necesidades propias de los alumnos de la modalidad de Telese-
cundaria y a los contextos en que se desenvuelven. Ademas, moviliza
los aprendizajes con el apoyo de materiales didacticos presentados en
diversos soportes y con fines didacticos diferenciados; promueve la in-
terdisciplinariedad y establece nuevos modos de interaccion.

En su elaboraciéon han participado alumnos, maestras y maestros,
autoridades escolares, padres de familia, investigadores y académicos;
su participacion hizo posible que este libro llegue a las manos de to-
dos los estudiantes de esta modalidad en el pais. Con las opiniones
y propuestas de mejora que surjan del uso de esta obra en el aula se
enriqueceran sus contenidos, por lo mismo los invitamos a compartir
sus observaciones y sugerencias a la Direccidon General de Materiales
Educativos de la Secretaria de Educacion Publica y al correo electroni-
co: librosdetexto@nube.sep.gob.mx.
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Conoce tu libro

El libro que tienes en tus manos fue elaborado especialmente para ti. Junto con tus com-
paferos y el apoyo de tu maestro, iras construyendo un saber matematico que se conver-
tird en una poderosa herramienta para que puedas resolver una diversidad de problemas
cotidianos.

Tu libro esta organizado de la siguiente manera:

Entrada de bloque

Al inicio de cada bloque se presenta
una ilustracion acompafada

de un texto, que aluden a la
importancia de los conocimientos
matematicos que estudiaras en
diversos ambitos de la vida.

®m Para empezar
Te proporciona un
acercamiento a los
conocimientos que aprenderas,
mediante situaciones
matematicas o cotidianas.




™ Manos a la obra
Te ofrece una serie de actividades
que te permitiran trabajar y
aprender los contenidos.

L Para terminar

Contiene actividades para reflexionar,
revisar, recuperar y hacer conclusiones
sobre los temas estudiados.

® Evaluacién
Al final de cada bloque se
presentan actividades de
evaluaciéon que te ayudaran
a valorar el logro de tus
aprendizajes.




Recursos informaticos

Con esta herramienta tendras oportunidad
de practicar los procedimientos y aplicar los
conceptos que aprendiste, a través de un
ambiente digital interactivo.

T
11y 15 arios, "

() Hay 18 estudiantes g

3probados en Matemaic, s. o

() Aroximadamente 505 g g o,

dianteses
esestaninsrtosenprimer grage,

Recursos audiovisuales

Te permiten profundizar, complementar
e integrar lo que estas estudiando. Para
verlos sélo tienes que conectarte a tu
Portal de Telesecundaria.

Carpeta

A lo largo del libro hay determinados ejercicios que

se sefialan con este icono, a fin de que tengas
un registro de tu avance en el dominio y
conocimiento de los temas de la asignatura.
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Blogue 2

La potencia de la matematica
y el ajedrez

Cuenta la leyenda que el ajedrez se invento en la India y
que el rey quedd tan maravillado que ofrecié pagar lo que
fuera para tenerlo. El creador pidi6 entonces un grano
de trigo por el primer recuadro del juego, dos por el se-
gundo, cuatro por el tercero, y que se fuese duplicando la
cantidad de trigo hasta haber cubierto el tablero. Ni con
toda la cosecha de la India pudieron pagarle. ;Podrias

calcular cuantos granos de trigo pedia por el invento?




Sesidn

13. Multiplicacién y divisién

de nimeros enteros

m Para empezar

Fabiola y Alonso juegan a lanzar dos dados. Si el que lanza los dados obtiene
una suma diferente de 7, gana esos puntos. Si obtiene una suma de 7, pierde
7 puntos y los representa como negativos. Al finalizar el juego, la puntuacién
fue la siguiente:

Fabiola 124 y -63

Alonso 96y -56

i Cuantas veces perdié puntos Fabiola? ; Cuantas veces perdié puntos Alonso?
En esta secuencia realizards operaciones que permitan responder estas pre-

guntas y veras qué sucede con el signo del resultado.

Puntos a favor o en contra

1. Trabajen en pareja. Completen los datos de la tabla y anoten en la dltima columna
quién gand, considerando que en los renglones se encuentran los resultados de cada
pareja.

Jugador glj‘g:[/?)sr erpmucr;tr?tsra Puntuacién | Jugador zig\t/gsr er:)ucr;t:tsra Puntuacion
A 75 8(-7) = B 83 9(-7) =
68 10(=7) = D 40 6(-7) =
E 59 8(-7) = F 75 11(=7) =
G 93 5(-7) = H 92 5(-7)=
| 48 12(-7) = J 117 1 10(=7) =

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten el signo que tiene el
producto que se obtiene al multiplicar un nimero positivo por otro negativo.

m Manos a laobra

3. Trabajen en pareja. Anoten los datos que faltan en la tabla.

Doble

Triple

Mitad -8
12




4. Escriban en cada fila dos factores cuyo producto (resultado) sea el que se muestra en

la primera columna. Puede haber mas de una respuesta correcta.

Multiplicaciones de dos factores

a) -8 =
b) 45 =
o 0=

d) -42=
e) -13=
f) 72 =
9) 81=
h) -25=

5. Escriban en cada fila tres divisiones que den el cociente (resultado) que se indica en

la primera columna.

Cociente Division

a) -7 =
b) -9=
¢ 15=
d) -11=
e) -18=
f) 32=
9) 1=
h) -27 =

6. En cada fila, subrayen la operacion que tiene un resultado diferente a todas las

demas.

* (-6) (8) °(4)(-12) * (-3) (-16) ° (-2)(24) ° (48) (-1)

® (-10) + (-2) e 20=+4 o (-5) = (-1) e (-1)(-5) ° (-15) +(3)
° (-12) +(=2) ® (3)(-2) ° 6= (-1) o (—6) =1 e 72 =(-12)
°(-2)(=2) °(-2)+(-2) °(-8)+(2) °(-2)-(2) 8+ (-2)

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados con otra pareja. Cuando no sean

iguales, revisen sus procedimientos y corrijan lo necesario.

13




Sesién Mas de dos factores

1. Trabajen en pareja. Realicen las siguientes multiplicaciones.

a) (-3)(=5) = e) (-2)(=3) (-4) (-5) =

b) (-6)(8) = f) NE2)3)@) =

Q (3)51)= 9) 1) (2)(=3)(4) (-5)=

d) (-6) (-8)(-1)= h) 1) (=2) (=3) (-4) (5) =

2. Anoten cuatro multiplicaciones de cuatro factores, dos con resultado positivo y otras

dos con resultado negativo.

a) Q

b) d)

3. Anoten otras cuatro multiplicaciones con mas de dos factores; pueden ser tres, cua-
tro, cinco o mas. Dos de las multiplicaciones deben tener resultado positivo y las otras

dos, negativo.

a) o

b) d)

4. Anoten una conclusion que exprese cuando una multiplicacién de mas de dos fac-

tores tiene resultado positivo y cuadndo tiene resultado negativo.

\<>\_ 14




5. En grupo y con apoyo del maestro, comparen sus resultados y revisen sus conclu-
siones. Comprueben si éstas expresan lo mismo, aunque con diferentes palabras.
Después analicen la siguiente operacion y digan, sin resolverla, si el producto sera
positivo o negativo: (1) (-2) (-3) (4) (-5) (-6) (-7) (-8) (-9)

6. Registra individualmente el resultado que se obtiene al sustituir las siguientes literales

por los valores correspondientes.

I T T T
-2 -5 -3

3 4 -2
4 -3 -2
-6 2 -1
3 -7 4

7. En grupo y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas, analicen los errores y

corrijan lo necesario.

8. Obtengan el resultado de las operaciones. (-)

a) (-5 @)= d) -8(6-7)=
b) (-75)+ 15 = e) 40 +(13-10) =
0 -73+5)= f) (-6)(-5)(-4) (-3)(-2) =

9. Marguen con una palomita (v) si el enunciado es verdadero (V) o falso (F) a partir de

los resultados anteriores.

a) Sien una multiplicacion hay un nimero par de factores negativos, el resultado
es negativo.

b) Sien una multiplicacién hay un nimero impar de factores negativos, el resul-
tado es positivo.

¢) Si en una multiplicacion solo hay factores negativos, el resultado puede ser
positivo 0 negativo.

15 —\Q\




Sesion ® Para terminar

Por cada multiplicacién, dos divisiones

1. Trabajen en pareja. Anoten el factor que falta en las siguientes multiplicaciones.

a) 7( )=56 d ( )4=-644
b) ( )25=-100 e) —20( )=300
o 8( )=-280 fy ()75 =1875

2. Utilizando los numeros de cada multiplicacion de la actividad anterior, escriban dos

divisiones. Utilicen como guia el primer renglon.

Multiplicacién Primera division

Segunda division

7(8) = 56 56+7=8
( )25=-100
8( )=-280
( N4=-644
~20( ) =300

()75 =1875

56 +8=7

<-) 3. Usen los numeros =12, =7 y 84 para formular una multiplicacion y dos divisiones.

Andtenlas en los espacios que corresponden.

Multiplicacién Segunda division

4. Marquen con una palomita (v) si el enunciado es verdadero (V) o falso (F).

a) El cociente de dos numeros negativos es negativo.

b) El cociente de dos numeros, uno positivo y otro nega-

tivo, es negativo.

\<>\_ 16




5. Escriban los nimeros que faltan en la tabla.

8 24
-84
-75

6. Con apoyo del maestro, comparen sus resultados, analicen si tuvieron errores y corri-

jan. Después lean la siguiente informacion.

La regla de los signos de la multiplicacién de numeros enteros se enuncia de la siguiente
manera:

e El producto de dos nimeros enteros, uno positivo y otro negativo, €s un numero entero

negativo.
e El producto de dos numeros enteros negativos o dos nimeros enteros positivos es un

namero entero positivo.
e El producto de un nimero entero, positivo o negativo, por -1, es el opuesto del nimero.

Esta misma regla es valida para la divisién de dos numeros enteros.

7. De manera individual, resuelve los siguientes problemas.

a) Pensé un numero, lo multipliqué por 7 y al resultado le sumé —4. Obtuve —25.

¢ Qué numero pensé?
b) Pensé un numero, lo dividi entre -3 y al resultado le resté —8. Obtuve 7. ;Qué

ndamero pensé?

8. Encuentra dos numeros que sumados den —12 y multiplicados den 35. Los nimeros (.)

buscados son: y

Encuentra dos nimeros que sumados den —6 y multiplicados den —27. Los nimeros

buscados son: y

9. Con apoyo del maestro, comparen sus respuestas; en caso de que no coincidan,

averiglien a qué se debe y corrijan.

10. Observen el recurso audiovisual Multiplicacion de mas de dos numeros enteros y @.)
analicen los ejemplos que se les presentan.

17




Sesidn

XN

14. Multiplicacién y divisién de

nimeros con signo

m Para empezar

Cuando se habla de nimeros con signo, se hace referencia a los nimeros fraccionarios
y decimales, positivos 0 negativos, asi como a los nimeros enteros. Dichos nimeros se

pueden ubicar como puntos en una recta numérica como la siguiente:

3 O también pueden indicar las coordenadas de los

25 puntos que se ubican en un plano cartesiano:

II

Segundo cu

adrante Primer cuadrante e ;Cuales son las coordenadas del punto A?

« * Ubicaen el plano cartesiano el punto cuyas coor-

2

LY
|

)
wn
o
[V
=

nolw
)
w

denadas son (-1.5, =2).

III

L1 5 v

Tercer cuadrante Cuarto cuadrante

En esta secuencia profundizaras en el significa-

do de la multiplicacion y la division de numeros con

H signo.

18

® Manos a la obra

¢Qué figuraresulta?

1. Trabajen en pareja. Hagan en el siguiente plano cartesiano lo que se indica.
a) Ubiquen los puntos A (2, 1), B (4, 1), C (3, 5).

b) Unan los puntos A, By C. ;Qué figura se forma?

¢) Multipliguen por =1 la primera coordenada de cada punto. Luego ubiquen los
nuevos puntos, lldmenlos D, E, Fy tnanlos. Expliquen qué resulto:

V7



d) ;Qué resultara si multiplican y

por —1 la segunda coordena- i

da de cada vértice del trian- 4

gulo ABC y la primera perma- 2
nece igual? 1 .

s ;

e) Usen el mismo plano cartesia-
no para verificar lo que pen-
saron que ocurriria en el inci-

So anterior.

M H3 D I H O A S A H e g H G0 HHi Heab- gL

f) ¢Qué consideran que resultara si multiplican por —1 las dos coordenadas de los

vértices del triangulo ABC?

g) Verifiquen en el plano cartesiano lo que pensaron que ocurriria en el inciso anterior.

Hagan en el siguiente plano cartesiano lo que se indica.

a) Ubiquen los puntos A (-5, =3), y
B (5, -3), C (5,3),D (-5, 3)y
Unanlos con lineas rectas. ‘3‘
b) Multipliquen las coordenadas 2
de cada punto por —0.5y -ii“-'{é"l's"‘_’é'"-'7"%“'-'5”"Li"'lé"l'z'"l&'l'leé""i'”"z""é""A""é"“'s”"}“"é”"é""l'd“'l‘{"'1'2'"’1'3‘"'1'4"’X
anoten las coordenadas que i
resultan: A’ ( ), B' ( ), j
(D).

Luego unan los puntos y :

expliquen qué resulto:

) Multipliguen las coordenadas que obtuvieron en el inciso b) por —1.5 y anoten las
coordenadas que resultan: A" ( ), B" ( ), C" ( ), D" ( ).

También unan los puntos y expliquen qué resulto:

En grupo y con ayuda de su maestro, comparen sus resultados. Cuando no sean
iguales, averiglien por qué y corrijan. Establezcan la relacion que encuentran entre
los valores de las coordenadas y los cuadrantes del plano cartesiano, y escribanla en

sus cuadernos a manera de conclusion.

19 <>




Sesion Dobles, triples y mitades

1. Trabajen en pareja. Anoten los datos que faltan en la tabla.

I O e N D O N 5

Doble -

Wl

_4
7

Triple -3.6 %
Mitad 5.1

2. Anoten los resultados de cada operacion.

D4t b a29- 0 (-3)(4)-
03(-L)e— 0 325- 9 (-3)(3)-
02(-L]- ) 2A29- 0 (-3)3)-
DL mi29- o (-3)(3)-
9o-4)-——  mo2s- 0 (-3)o=
pen H——  menes= w(-3) (1)
o Hr—  9es- (-3)(-%)-
e L - 0 (-3)(-2)-
vea L e (3)(-4)-

3. (Qué signo tiene el producto de multiplicar un numero decimal o fraccionario

negativo por otro nimero negativo? Den un ejemplo.

4. Escriban en cada linea la multiplicacién de dos factores que dé como resultado el

producto de la primera columna. Puede haber méas de una respuesta correcta.

Multiplicaciones de dos factores

\<>\_ 20




Producto Multiplicaciones de dos factores

5. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Cuando las expre-
siones anotadas no sean equivalentes, analicen sus procedimientos para establecer

donde erraron e indiquen los resultados correctos.

6. Realicen las siguientes multiplicaciones.

3 n(-4)- ‘ 0 0263~ )=

b) 1)(=2) (—%} ‘ d) -1)(2)(-3) (-4) (—%j=

7. Marguen con una palomita (v') si el enunciado es falso o verdadero.

a) Si en una multiplicacién hay un numero par de factores ne-
gativos, el resultado es positivo.

b) Si en una multiplicacién hay un nimero par de factores po-
sitivos, el resultado siempre es positivo.

c) Sien una multiplicacién sélo hay factores negativos, el resul-
tado puede ser positivo 0 negativo.

8. Escriban dos multiplicaciones de cuatro fac- | g) b)
tores, una con resultado positivo y otra con

resultado negativo. Al menos un factor debe

ser fraccionario o decimal.

9. Registren el resultado que se obtiene al sustituir las literales por los valores de cada

fila.
AT TR T
2 5 3
3 4 1
= 3 )

21
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10. Subrayen las opciones falsas.
El producto de tres factores es positivo cuando:

 |os tres factores son positivos. e |os tres factores son negativos.

¢ dos factores son negativos. e |os factores son positivos.
11. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas, analicen si hubo
errores y corrijan lo que sea necesario.
Sesion ¢En qué orden se hacen?

3
1. Trabajen en pareja. Primero resuelvan individualmente cada operacién y luego com-

paren sus resultados. Si no coinciden, identifiquen el error y corrijan juntos.

Y O S A SR

R Y 1k

Q) 35x2-(-43)= h) %_%{_%) _
d) -43-35x2= ) 28x(3.4-22)=
) 444 ) $3-4)-

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Si son distintos, averiglen a

gué se debe y corrijan. Después lean la siguiente informacion.

La jerarquia de operaciones que estudiaste para las operaciones con numeros naturales tam-
bién es valida para las operaciones con nimeros positivos y negativos.

* Primero se hacen las multiplicaciones y las divisiones, y después las sumas y las restas.
Si s6lo hay multiplicaciones y divisiones, o sélo sumas y restas, se hacen en el orden que
aparecen.

* S1hay operaciones agrupadas en paréntesis, primero se hacen éstas.




Coloquen en cada cuadro el signo que corresponda (+, —, x, +), para que la igualdad

sea verdadera.
1 1 I I 1 -1 B T
3) ZI:I( 3)5(4j 12 b) ZI:I( 3)5(4j 172
Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados de la actividad anterior. En caso
de que los signos anotados no coincidan, verifiquen si las igualdades que resultan

son verdaderas.

Escriban el nimero que falta en cada igualdad para que sea verdadera.

a) (%j( ) =(%)(—1) d)-3+( )=-3(-5) 9) —4(0.75)@] = 4(—%}( )

b) (=1.5)(-1.5)=125+( ) e)-5(4-7)=3+( ) h)

Anoten en cada cuadrado los numeros que correspondan, de manera que al mul-
tiplicar dos numeros de dos cuadrados consecutivos se obtenga el nimero de en

medio.

028 ~0.04
-0.21 0.12 0.2 0.05
-0.15
-0.06 o1

Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten lo que hicieron para encon-
trar los numeros faltantes, en qué casos tenian que ser positivos y en cudles tenian que ser

negativos.
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@; 8. Observen el recurso audiovisual Jerarquia de las operaciones. Analicen con dete-
) nimiento la manera de realizar las operaciones con numeros enteros, fracciones

y numeros decimales positivos y negativos.

Sesic’x?+ ® Para terminar

Tarjetas con numeros
1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Pensé un numero, lo multipliqué por 0.6 y al resultado le sumé —4. Obtuve 0.8

¢ Qué numero pensé?

b) Pensé un numero, lo dividi entre —0.5 y al resultado le sumé —2. Obtuve —-30.

¢ Qué numero pensé?

€) Encuentra dos nimeros que sumados den -2 y multiplicados den —=35. Los nume-

ros buscados son: y
@ 2. Encuentra el resultado de las siguientes operaciones.
) Frgee o o34}
b) %+%—%= e) 40+(%+%)=

Calcula el resultado de la multiplicacién y con los mismos numeros escribe dos divi-

siones.

Multiplicacion Primera division Segunda divisiéon

4. Considera la multiplicacién ab =-16. Si a = 32, ;cuanto vale b?

5. Considera la division a + b =-40. Sia =5, ;cuanto vale b?

6. En grupoy con el apoyo de su maestro, comparen sus respuestas de las actividades

1 a 5. En caso de que no coincidan, averiglen a qué se debe y corrijan.
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En el siguiente plano cartesiano haz lo que se indica. o
a) Ubica los puntos A (-1, 1), B (-6, 1), C (-2, 3), D (-7, 3). Después Unelos con

lineas rectas en el orden en que aparecen.

N

B S R R (o) B m VA om S Em Sn i ok m oh b om 2k im0 EREE JRREE b ) 10 11 12 1B 14
=1

=2

-3

o

b) Multiplica por —1 la primera coordenada de cada punto y anota los nuevos pun-
tos: A ( ), B ( ), C'( ), D' ( )

c) ¢Qué consideras que resultara al ubicar los puntos y unirlos en el orden que apa-

recen?

d) Utiliza el plano cartesiano para verificar lo que predijiste.
Elige dos o0 méas de las siguientes tarjetas con nimeros y los signos x, +, =, para for-

mar operaciones con su resultado. Tacha las tarjetas que vayas utilizando. Cuando

las uses todas, habras ganado. Anota las operaciones en tu cuaderno.

1 — = -2 4 -
6 -2 -4 1 _2
H

Utilicen las escenas de “Dividir, ejercicios y aplicaciones” propuestas en el recurso @

informatico Multiplicacion y division de numeros con signo, para ejercitar y resolver
problemas que implican la multiplicacion y division de numeros enteros, fraccio-
narios y decimales positivos y negativos que se presentan. Recuperado de: https:/
www.proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2m_b01_t01_
s01_descartes-JS/index.html
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15. Potencias con exponente

entero 1

Sesién m Para empezar
1

2 En la vida real se presentan problemas en los que es necesario multiplicar
/ \ un numero varias veces por si mismo. Por ejemplo, Lucina ha de-
® (Wi cidido ahorrar. En el primer mes tiene $2, en el sequndo $4, en
\ / \ el tercero $8, en el cuarto $16, y asi sucesivamente. ; Cuanto
2] 2] 2[] 2[]  tendra ahorrado al cabo de un ano?
\ / \ La operacion que representa esta situacion es:
o o 2 x2x2...(12 veces). Esta multiplicacion de doce factores
/\ /\ /\ iguales se puede representar, de manera simplificada, me-
(10001 diante la potenciacion, que consiste en elevar un nimero,
0 una expresion, a una potencia determinada. En esta se-

cuencia estudiaras ésta y otras operaciones que se pueden realizar entre potencias.

® Manos a la obra

El gran ahorro

1. Trabajen en pareja. Con base en la informacién de la seccién Para empezar, mencio-

nen cuanto habra ahorrado Lucina al cabo de...

Tres meses: | Seis meses:

Diez meses: ‘ Doce meses:

2. Expresen, mediante la potenciacién, cada una de las preguntas anteriores. Basense

en el ejemplo.
Ahorro en tres meses: 2° = 8 | Ahorro en seis meses:

Ahorro en diez meses: ‘ Ahorro en doce meses:

3. Exploren cobmo encontrar los resultados de las siguientes potencias con una calcu-

ladora y luego lean la informacion.

a)28= b) 22! = 02"°= d)239=
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Los tres términos de la potenciacién tienen un nombre en particular:

Exponente a
—_—>

l Potencia
Base — P ——
e 'x —

4. Completen la siguiente tabla con los datos que faltan.

5 3
2 64
10 1000
20 160000
X 5

5. Resuelvan los siguientes problemas.
a) En un terreno hay seis palmeras. Cada una tiene seis racimos de cocos, cada ra-
cimo tiene seis cocos y en cada coco se han posado seis abejas. ; Cuantas abejas

hay en el terreno?

b Si para representar una potencia sélo se pueden utilizar las cifras 3 y 5 una sola

vez, icual es el mayor nimero que se puede obtener?

6. Consideren las siguientes expresiones en las que n es un numero natural mayor

que 1.
3n 3+n 37 3 3-n
n

a) ¢Cuadl produce el mayor nimero?

b) ¢Cudl produce el menor niimero?

7. Anoten la cifra que falta en cada espacio. Puede haber diferentes resultados co-

rrectos.
Or-000: | «C0r-00
a 17 =000 \ (OO =040

8. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados, analicen los errores y corrijan.
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Sesion
2

28

Leyes de los exponentes |

1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas.

a) Un numero elevado al cubo, multiplicado por el mismo nimero elevado a la cuar-

ta potencia da como resultado 128. ;De qué numero se trata?

b) Un numero elevado al cuadrado, multiplicado por el mismo numero elevado al

cubo da como resultado 3125. ;De qué nimero se trata?

2. Escriban los datos que faltan en la tabla. El primer rengléon es un ejemplo resuelto.

Primer Segundo Multiplicacion Suma de
Multiplicacion Resultado
factor factor extendida exponentes

33

54

102

184

am

22 x 23

32

55

10°

184

an

2x2)x(2x2x2)

22+3

3. Con ayuda de su maestro, comparen los resultados de la tabla. Comenten cémo se

obtiene el producto de dos potencias que tienen la misma base.

4. Completen la siguiente tabla.

Primer Segundo L

7°x 73

8> x 8°

Multiplicacién
extendida

(4x4) 4 x4x4)

(b-b-b-b)b)

exponentes

63+5

93+1




5. Leany comenten, junto con su maestro, la siguiente informacion.

La expresion a™ x a" es una multiplicacién de dos potencias con la misma base. El resultado
es la misma base elevada a la suma de los exponentes. De manera que:

an X ah = an +n

La expresién (22)* se conoce como potencia de una potencia y se puede resolver como una
multiplicacién de potencias de la misma base. Asi:

(22)3 — 22 % 22 % 22 — 22+2+2 — 22><3 — 26 =64
De manera abreviada, una potencia de una potencia es igual a la base elevada al producto de

los exponentes. Asi:

(Xa)b — xab

6. Usen las leyes de los exponentes descritos en el recuadro anterior para resolver las

siguientes operaciones.

a)2°x2’=___ e 15x15%= ) (322 =
b) 32 x 32 = f) (453 = i) (532=
Q@M= 912x12?= k) (b5)3 =
d) 52 x 54 = _ hyaxa*= ) x2ex=

7. Hagan lo que se indica.

a) Inventen tres multiplicaciones de potencias con la misma base y resuélvanlas.

Primera Segunda Tercera

b) Inventen tres potencias de potencias y resuélvanlas.

¢) Tachen las operaciones cuyo resultado sea incorrecto.

35X32:310 (35)2:310 35X32:37 (35)2:37

8. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. En caso de que no coincidan,

identifiquen los errores y corrijan lo necesario.
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Sesidn

22

33
54
102
184
20?
503

am

las leyes de los exponentes.

Leyes de los exponentes

9. Observen el recurso audiovisual Potencias para ampliar sus conocimientos acerca de

1. Trabajen en pareja. Escriban los datos que faltan en la tabla. El primer renglon esta

32
55
10°
18%
20’
503

an

. . o Division
de
43 + 42

resuelto a modo de ejemplo.

. . Division
2 22+ 23

2x2 1

2x2x2 2

Resta
Resultado
de exponentes
1 l
22—3 2 =5

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados de la tabla. Comenten cémo se

obtiene el cociente de dos potencias que tienen la misma base.

3. Completen la siguiente tabla.

PeTE

18° =+ 18°

6x6x6
6x6x6x6

6x6x6x6
6x6x6

il
6

Resta
exponentes

75—3

Resultado
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4. Leany comenten, junto con su maestro, la siguiente informacion.

La expresién a™ + a" es una divisiéon de dos potencias con la misma base. El resultado es la
misma base elevada a la diferencia de los exponentes. De manera que: a™ + a" = g™~ "

Cuando el exponente del dividendo es igual al exponente del divisor, la diferencia es cero. Por
ejemplo, 23 + 23=23-3 =20 Puesto que el exponente cero resulta al dividir dos nimeros iguales
(en este caso 2°), podemos concluir que cualquier nimero elevado a la cero potencia es igual
al

Cuando el exponente del dividendo es menor que el exponente del divisor, la diferencia es un
numero negativo. Por ejemplo, 6% + 6* =634 =6"1= % Podemes concluir que cualquier base
elevada a un exponente negativo es igual a una fraccién con numerador 1y el denominador
es la base con exponente positivo.

5. Marguen con una palomita (v) si el enunciado es verdadero (V) o falso (F). En caso de

gue sea falso, muéstrenlo con un ejemplo.

Enunciado V F Ejemplo

a) El cociente de dos potencias con la misma base es igual
a la base elevada a la diferencia de los exponentes.

b) El producto de dos potencias de la misma base es igual
a la base elevada al producto de los exponentes.

¢) Cualguier numero elevado a la cero potencia es igual
a cero.

d) Un numero elevado a un exponente negativo, como a,

es igual a: iz
a

6. Con apoyo de su maestro, comparen los resultados de la tabla de la actividad 3

y vean si coinciden con los enunciados de la actividad 5 de esta sesién.
7. Usen las leyes de los exponentes para calcular las siguientes potencias.

a) 6°+63= o) (153)% = e) a®xat=

b) 103x10%=___ d) (@3)? = f) @®+a*=

8. Conviertan a exponente positivo las siguientes expresiones.

a) 27> = ¢ 107" = e) x 4=

b) 5% = d) 10073 = f) x?2=

9. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas, identifiquen y analicen los erro-

res y corrijan si es necesario.
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Sesion ® Para terminar
4

La notacion cientifica

1. Trabajen en equipo. Analicen el enunciado que hay debajo de cada letra y contesten

las siguientes preguntas.

A B
En México se consumen diariamente En México se consumen diariamente
1.23 x 108 litros de gasolina. 123 000 000 de litros de gasolina.
C D
En México se consumen diariamente En México se consumen diariamente ciento
123 millones de litros de gasolina veintitrés millones de litros de gasolina.

a) ¢Consideran que los cuatro enunciados dicen lo mismo?

Justifiguen su respuesta.

2. Anoten debajo de las letras la misma informacién que contiene el inciso G. Utilicen

el mismo formato que la tabla de la actividad 1 de esta sesion. Después lean el recuadro.

G H

México genera 42 millones de toneladas
de residuos sélidos al afo.

El formato usado en los recuadros A y E se escribe, de manera general, a x 10", Este formato se
llama notacién cientifica y se usa para representar cantidades muy grandes o muy pequenas.

En la expresion a x 10", a es un numero decimal mayor o igual que 1 y menor que 10. El expo-
nente n es un numero entero.

La expresién 1.45 x 10% es equivalente a 145000000. El punto decimal se recorre 8 lugares a la
derecha.

La expresién 4 x 10~ equivale a 0.00004; el punto se recorre cinco lugares a la izquierda.




3. Escriban debajo de cada letra la misma informacién que hay en el recuadro L. El

recuadro | deberd llevar notacién cientifica.

1 J

K L

Un virus mide aproximadamente
dos cienmillonésimas de centimetro.

4. Escriban en notacién cientifica las siguientes cantidades.

a) La poblacion de México es de 120 millones.

b) El pez gobio enano pesa 0.00014 onzas.

c) Después del Sol, la estrella méas cercana a la Tierra estd a 24800000000 000

millas de distancia.

5. Los siguientes datos se refieren a la probabilidad de morir por algunas causas par-

ticulares. Escribanlos en notacién cientifica. El primer renglén esta resuelto como

ejemplo.

Fraccion Decimal Notacion cientifica
Fumar 10 cigarros al dia 1 de 200 ﬁ 0.005 5x 1073
Accidente en automovil 1 de 8000

Accidente en la casa 1 en 260000
Accidente en tren 1 en 500000

6. Ordenen de menor a mayor los siguientes nimeros. Escriban dentro del cuadro el 1

al de menor valor, y el 5 al mayor.

a) 2x102 b) 3x 10 Q) 25%x 1023 d) 29%x 102 @) 3.2 x 1077

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. En caso de que no coincidan,

4

identifiquen los errores, piensen como evitarlos y corrijanlos.

8. Utilicen el recurso informatico Potencias, en el que podran aplicar sus conocimientos |:]

acerca de las leyes de los exponentes.
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16. Raiz cuadrada de numeros

cuadrados perfectos

Sesion ®m Para empezar

La raiz cuadrada de un numero es la operaciéon inversa de elevar al cuadrado
dicho numero. Un problema muy comun en el que resulta util la

raiz cuadrada es el que consiste en calcular la me-

dida de un lado de un cuadrado cuando se co-

= noce su area. Por ejemplo, si el rea de un
- 0231

L / cuadrado es 81 m?, un lado de ese cuadrado

mide 9 m, ya que 9 es la raiz cuadrada de 81.

La raiz cuadrada tiene varias aplicaciones en
otros contenidos matematicos, como en el teorema de Pitédgoras, la resolucion de ecua-
ciones de segundo grado y el uso de férmulas para resolver diversos problemas.

En esta secuencia comenzaras a estudiar los aspectos basicos de la raiz cuadrada.

® Manos a la obra

La operaciéninversa de elevar al cuadrado

1. Trabajen en pareja. Calculen el drea de cada cuadrado y andtenla dentro de la figura.

A B C D E
1cm
2cm
3 cm
F
4 cm
5cm

acm

2. Describan el procedimiento que usaron para calcular el area de un cuadrado.
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3. ¢Cual de las siguientes expresiones corresponde al area de un cuadrado cuyo lado

mide n? Enciérrenla con un circulo.

a) 4n b)4+n o) n? d) 2n o) 4
n
4. Calculen la medida de un lado de cada cuadrado y anoétenla donde corresponda.
Después hagan lo que se indica.
A B C D
bZ
2
49 cm 121 cm?
289 cm?

a) Expliquen cémo hicieron para calcular la medida del lado de un cuadrado a partir

de su area.

b) Con el mismo procedimiento que anotaron, ;podrian calcular la medida de un

lado de un cuadrado cuya area es 3249 cm??

¢ Cual serfa la medida?

c) Siel areafuera 1296 cm?, jcuanto medirfa un lado del cuadrado?

d) Siel area fuera 12 cm?, jcuanto mediria un lado del cuadrado?

5. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

La operacién que permite calcular la medida de un lado de un cuadrado, si se
conoce el area, se llama raiz cuadrada. Esta operacién es la inversa de elevar

al cuadrado.

Por ejemplo, si un lado del cuadrado mide 6 cm, el &rea es 62 = 36 cm?. Si el

area es 36 cm?, un lado del cuadrado mide 36 =6 cm.
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6. Calculen la raiz cuadrada de los siguientes numeros.

ayN8l=__ e)N100=__ VVidd=__
b) V256=_______ H729=_ pyloo00=__
9Vv25=_ 9 1225= k) V1=

A= DR I— =

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y comenten como calcularon la
raiz cuadrada de 1225.

Sesién Aproximaciones sucesivas
2

1. Trabajen en pareja. Una manera de calcular la raiz cuadrada de un numero es por
aproximaciones sucesivas. Completen el procedimiento para calcular la raiz cuadrada
de 8742.

Q

O
= -

La raiz que se busca es menor que 100, porque 100°=___ Se pasa.
Es mayor que 90, porque 90?=___ e falta.

@)
~

Es menor que 95, porque

o

Es mayor que 93, porque

)
)

D

Es menor que 94, porque

—

) La raiz que se busca esta entre y

g) ¢Cudl es la raiz cuadrada de 8 742 aproximando hasta décimos?

(-) 2. Expliquen en qué consiste el procedimiento de aproximaciones sucesivas para calcu-
lar la raiz cuadrada de un nimero.

3. Identifiquen la raiz cuadrada de cada numero y anétenla después del signo “igual a”.

a) /1849 = d) /484 = 9) {3364 = ) V289 =
b)+/361 = e) [5625= h) /529 = k) 169 =
0 /784 = f) 1156 = ) V441= ) V196 =

4. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. Comenten en qué se fijaron

para identificar la raiz cuadrada de cada numero.




5. En grupo y con apoyo de su maestro, analicen la siguiente informacion.

Con los tres términos que hay en un numero elevado al cuadrado se puede escribir una ope-

racion de raiz cuadrada.

Cuando se trata de la raiz cuadrada, el indice 2) no se escribe.

6. Realicen lo que se indica a continuacion.
a) Para cada numero elevado al cuadrado, escriban debajo la raiz cuadrada que

corresponde. Pueden usar calculadora. El primer caso esta resuelto como ejemplo.

112 =121

121=11

23? =

1052 =

ExpoJ;-Lente
3'=09
BaTse PoteTncia

Indice

O =

RadicTando

142 =

28’ =

200% =

16% =

32 =

3212 =

192

452 =

425? =

3

20% =

502 =

520% =

b) Para cada raiz cuadrada, escriban debajo el nUmero al cuadrado que correspon-

de. El primer caso esta resuelto como ejemplo.

\484 =22

22?2 =484

\J676 5625 \7396 V15625

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten si su calculadora

tiene la funcion de raiz cuadrada y si saben utilizarla.
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Sesion ® Para terminar

La diagonal del cuadrado

1. Trabajen en equipo. Resuelvan los siguientes problemas.
a) El drea del cuadrado cuyo lado mide a es 2500 cm?. El area del cuadrado cuyo
lado mide b es 1600 cm?.

e ;Cudl es el valor de a?

e ;Cudles el valor de b?

e ;Cual es el area de uno de los rectangulos azules?

e ;Cuales son las dimensiones de uno de los rectangulos azules?

largo:— Ancho:

b) El rectdngulo y el cuadrado tienen la misma area. ;Cuanto mide un lado del

cuadrado?

21=cm




2. Con el apoyo de su maestro, comparen sus resultados, analicen los errores y corrijan-

los si es necesario.

Algunos numeros tienen raiz cuadrada entera y se llaman cuadrados perfectos. Estos son: 1, 4, 9,
16, ... Otros numeros tienen raiz cuadrada decimal finita. Por ejemnplo, 3.2 es la raiz cuadrada
de 10.24, porgue 3.22 = 10.24

Otros numeros, como 2, 3, 5, tienen como raiz cuadrada un nimero con una parte decimal
infinita. Por ejemplo, 2 =1.414213562... Estos nimeros se llaman irracionales.

Asi que, si quieres hacer operaciones con la raiz cuadrada exacta de 2, usa la expresién: 2

3. El cuadrado azul estd construido sobre la diagonal del cuadrado rojo. Analicen la

figura y contesten las preguntas.

a) ¢Cual es el area del cuadrado rojo?

b) ¢Cudl es el &rea del cuadrado azul?

¢) ¢Cuanto mide un lado del cuadrado azul? Si es un ndimero irracional, expresa la
medida con el simbolo de la raiz cuadrada.

4. Calculen la raiz cuadrada de los siguientes nimeros. Subraya los que consideres que

son irracionales.

aJea=__ Y2916 =__ o 21=__  dBo=__

5. Con el apoyo de su maestro, revisen los resultados, analicen los errores y corrijan.

6. Observen el recurso audiovisual Raiz cuadrada de un numero para conocer mas sobre .)
esta operacion.
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17. Reparto proporcional

Sesion ®m Para empezar
1
Si entre dos personas compran un billete de loteria y cada

uno aporta la mitad del costo, en caso de sacar un pre-
mio se espera que lo repartan por la mitad. También pue-
de suceder que uno ponga tres cuartas partes del costo y
el otro sélo la cuarta parte; entonces, ;como se repartira
el premio?
De la misma manera, si el billete de loteria cuesta $25
y para comprarlo Alan pone $12, Eva pone $8 y Carmen
$5, icomo se repartirian un premio de $750007? Proble-
mas como el anterior reciben el nombre de repartos
proporcionales y en esta secuencia estudiards cémo

se resuelven.

® Manos a la obra

Dato interesante - —  £QUE@ parte del terreno les toca?

La Loterfa Nacional

de Mexico eso:a 1. Los rectdngulos representan terrenos que costaron $60000. En cada uno se men-
mas antigua de ] ] ] ]
Latinoamérica. ciona quiénes lo compraron y el dinero que aportaron. Cada terreno se repartira
Se fundo en 1770 y se proporcionalmente entre las personas que lo compraron. Dividelos en partes y anota

llamaba Real Loteria

General de la Nueva a quién le toca cada una.

Espafa. Sus ganancias Terreno 2

se utilizan en beneficio Terreno 1 Gabriela $30000

de México. Lilia $30000 Joaquin $15000
Raul $30000 Brenda $15000
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Terreno 3 Terreno 4

Jessica $30000 Patricia $40000
Christian $20000 Alejandra $10000
Laura $10000 Jimena $10000

Terreno 6
Terreno 5 Lourdes $20000
Leticia $12000 Blanca $12 000
Martin $12 000 Andrés $24000
Manolo $36 000 Guillermo $4000

2. Verifica tus particiones con las de otro compafiero y respondan lo siguiente.
a) Lilia puso el mismo dinero que Raul, ¢le toca la misma cantidad de terreno

que a él?

b) Gabriela puso el doble de lo que puso Joaquin, ¢le tocd el doble de terreno que

a Joaquin?

¢) Jimena colaboré con la cuarta parte de lo que puso Patricia, /le tocé la cuarta

parte del terreno que le tocé a Patricia?

3. Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Es probable que las partes en
que dividieron los terrenos tengan diferente forma, pero deben representar la misma

fraccion de terreno. Busquen la forma de comprobarlo.
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Sesién Nueces, almendras y pistaches

1. Trabajen en pareja y resuelvan el siguiente problema.
La maestra Laura va a repartir entre los equipos de su grupo nueces, almendras
y pistaches. Como son 5 equipos, la maestra dice que dividird en 5 partes iguales lo
gue va a repartir, pero algunos equipos protestaron. Observen las imagenes de abajo

y respondan las preguntas.
Equipo 2

Equipo 1

Equipo 4
Equipo 3

Equipo 5

a) ¢Qué equipos creen que hayan protestado y por qué?

b) ¢A cudl equipo creen que tendria que darle menos?

c) ¢Por qué creen que tendria que darle menos?

d) ¢A cudl tendria que darle mas?

e) ¢Por qué tendria que darle mas?
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2. La maestra Laura va a repartir 75 nueces, 125 almendras y 50 pistaches. Anoten en el

recuadro de cada equipo lo que debe recibir cada uno si se reparte todo de manera

proporcional al niumero de integrantes del equipo.

Nueces

Almendras

Pistaches

3. Siva a repartir también 200 gramos de pifiones y 250 gramos de cacahuates, escriban

lo que debe darle a cada equipo.

Pihones 200
(gramos)

Cacahuates 250
(gramos)

4. Respondan lo siguiente a partir del nimero de integrantes.

a)

b)

o

El equipo 4 tiene % del numero de integrantes del equipo 1. ;Las cantidades que

recibio de todo corresponden a % de lo que recibié el equipo 1?

3
4
recibio de todo corresponden a % de lo que recibio el equipo 3?

4
5

que recibié de todo corresponden a % de lo que recibio el equipo 2?

El equipo 4 tiene —=- del numero de integrantes del equipo 3. ;Las cantidades que

El equipo 3 tiene del numero de integrantes del equipo 2. ¢Las cantidades

5. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

6. Observen el recurso audiovisual ;Cuanto le toca a cada quién?, donde profundizaran

sus conocimientos sobre los repartos proporcionales.

s
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Sesion ® Para terminar
3

Ser justos al repartir

1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas.
Tres sastres hicieron un trabajo en equipo. Uno de ellos trabajé 12 horas; otro, 6
y el tercero, 4. Por el trabajo recibieron una ganancia de $4400. ; Cuanto le tocara

a cada uno si se reparten la ganancia proporcionalmente al tiempo que trabajaron?

- Sastre 1 Sastre 2 Sastre 3

Horas trabajadas 12 6 4

Ganancia ($) 4400

2. En el siguiente dibujo se indica la parte de una pared que pintaron tres amigos. Les
pagaron $600 y piensan repartir este dinero proporcionalmente a lo que cada uno

trabajo. Anoten debajo de cada nombre la cantidad que debera recibir.

Araceli Luis Eric

(-’ 3. Entre Alma, Patricia, Brandon y Julio pintaron una pared. Por el trabajo recibieron
$1200. Completen la siguiente tabla considerando que las ganancias fueron reparti-

das de manera proporcional a lo que pinté cada quien.

- Alma Patricia Brandon Julio Total

Parte que
pinté cada
uno

Ganancia ($) 600 300 150 150 1200
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4. En un campamento hay cuatro casas de campafia. En la siguiente tabla se indica el
numero de integrantes de cada una. Se repartirdn proporcionalmente 60 litros de

agua entre todas. Escriban el niUmero de litros de agua que le toca a cada una.

Casa de
campana

integrantes
Litros de agua

5. Lean el siguiente relato.

Los ocho panes

Nos encontramos en el camino a un viajero llamado Maclovio; él era uno
de los hombres mas ricos de California. Su caravana habia sido saqueada
y no tenia nada para comer. Yo tenia 3 panes y Octavio llevaba 5. Decidi-
mos juntar los 8 panes y repartirlos en partes iguales entre los tres.

Cuando llegamos a Sacramento, Maclovio nos regalé 8 lingotes de oro
como agradecimiento al pan que le compartimos. A mi me dio 3 lingotes y
a Octavio le dio 5. Con sorpresa, Octavio protesté y dijo: “La divisién hecha
de ese modo es sencilla, pero no justa”. Octavio agregé: “Si yo entregué
5 panes, he de recibir 7 lingotes; y mi companero, que dio 3 panes, debe
recibir solo uno”.

a) ¢Por qué creen que Octavio propuso este reparto de los lingotes?

b) ¢Creen que la propuesta de Octavio es un reparto proporcional?

¢) Argumenten su respuesta.

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y procedimientos con sus com-

paneros.

7. Utilicen el recurso informético Repartos proporcionales, donde practicaran la resolu-

cién de problemas de este tema.
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18. Figuras geométricas y

equivalencia de expresiones 2

Sesion ®m Para empezar
1

En varios paises anglosajones, existe una técnica artesanal
para hacer una colcha, un tapete o un mantel, cosiendo o
tejiendo fragmentos de diversas telas. En los paises hispa-
nohablantes, a estas piezas se les conoce como acolchados.

Observa la ilustracion. ;Cuantas expresiones algebraicas
distintas podrias escribir para calcular el perimetro o el area
de la seccién remarcada en la colcha?

En esta secuencia continuaremos relacionando la repre-
sentacién geométrica con la algebraica para aprender a ob-
tener mas de una expresion algebraica de una situacion y
verificar que sean equivalentes. Se espera que, al finalizar el

estudio de la secuencia, puedas dar mas de una respuesta a la pregunta anterior.

Varias formas para lo mismo

1. Obtén dos expresiones algebraicas equivalentes para el

perimetro y otras dos para el area de la siguiente figura.

., Perimetro B
Expresion 1: Expresion 2:

Area
Expresion 1: Expresion 2:

® Manos a la obra

2. Formen un equipo para trabajar las siguientes activida-

des de esta sesion. Observen el siguiente romboide. 4
c d

a) Obtengan una expresion algebraica para calcular

Su area.

b) Escriban una expresion algebraica equivalente a

la anterior.

S|l e -
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¢) Dibujen una figura geométrica cuya area también corresponda a la expresion alge-

braica equivalente que acaban de obtener.

d) Verifiquen la equivalencia de ambas expresiones algebraicas, asignando diversos va-

lores a las literales.
Valor | Area

h b c d Primera expresion: Segunda expresion:

3. Consideren la siguiente figura:

a) Obtengan la expresién algebraica para cal-

cular el area del rectangulo verde.

5a

2 b) ;Como expresarian el area del rectangulo
>a verde, utilizando las medidas de los rectan-

5a gulos interiores?

2

¢) Verifiquen en su cuaderno que las expresio-

2 nes algebraicas son equivalentes asignando

valores a las literales.

4. ;Cuales de las siguientes expresiones algebraicas también permiten obtener el area

del rectangulo verde? Marcalas con una palomita (v').

Ox(3%)  Oaffz] O
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a) Escriban una igualdad con una de las expresiones algebraicas equivalentes que

obtuvieron en la actividad 3y con una de las que acaban de marcar.

Expresion algebraica 1 | Igualdad |  Expresion algebraica 2 b) Transformen la primera expresion en la

segunda y viceversa, aplicando las reglas

algebraicas que corresponden.

5. Comparen sus resultados con los de otro equipo. Si obtuvieron expresiones o figuras

geométricas distintas, verifiquen que sean equivalentes.

6. Lean y comenten con su maestro la siguiente informacion.

Cuando se comprueba que una expresién para calcular el perimetro o el area de una figura
es equivalente a otra mediante la manipulacién algebraica, se usan las siguientes propie-
dades de la igualdad:

Para cualesquiera nimeros a, b y ¢, si a = b, entonces
a+c=b+c.Sia=Db, entoncesa-c=b-c.

Es decir, si se suma o resta el mismo valor a ambos lados de la igualdad, ésta no se altera.
Esta propiedad se llama propiedad aditiva o propiedad uniforme.

Para cualesquiera numeros a, b y ¢, si a = b, entonces
a-c=b-c, obien, ac = bc.
Sia=Db, entonces % = %; donde c = 0.
En otras palabras, cuando se multiplica o divide por el mismo nimero a ambos lados de la

igualdad, la expresiéon resultante también sera equivalente, siempre y cuando ¢ # 0 para
la divisién. Esta propiedad se llama propiedad multiplicativa o propiedad de cancelacion.

Sesion Un paso adelante
2
1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Tracen dos figuras que formen una

composiciéon con las siguientes condiciones: el area de la figura A es 14x y el de la

figura B es 6xy.




a) Expresen el 4rea total de la composicion:

b) Dibujen otra figura geométrica que tenga como area 2x (3y + 7).

c) ¢Tienen la misma drea la figura del inciso b) y la suma de las dos figuras del inciso a)?

Justifiquen su respuesta.

2. Escriban unaigualdad con las expresiones algebraicas equivalentes que han obtenido
en la actividad 1.
a) Transformen la primera expresion algebraica en la segunda y viceversa.
b) Intercambien con otros companie-

Expresion algebraica 1
ros sus respuestas y, en caso de (figura A + figura B)

Expresion algebraica 2
(figura C)

Igualdad

gue sean distintas, verifiquen las =

transformaciones que realizaron.

3. Observen la siguiente figura.

X+2 y+3 z-4

Figura 1

a) Obtengan el drea del rectdngulo rojo.

b) Escriban una expresion equivalente para el drea del rectangulo rojo, pero que esté

expresada con las medidas de los tres rectdngulos interiores.
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Sesion

50

c) Verifiquen que las expresiones obtenidas en los dos in-
cisos anteriores sean equivalentes, asignando valores a

las variables de cada expresion.

4. Lafigura 2 es una transformacién de la figura 1, sin que se

haya alterado ninguna de las medidas del rectangulo rojo.

a) Asignen las dimensiones de la figura 2 respecto a las

. dimensiones de la figura 1.
Figura 2

b) (El drea de ambas figuras mide lo mismo? Justifiquen

SuU respuesta

C) ¢Elperimetrode ambasfiguras mediralo mismo? ; Por qué?

(©.> 5. Observen el recurso audiovisual Expresiones algebraicamente equivalentes, con el
cual ampliaran su conocimiento sobre este tema. Centren su atencién en las maneras

en gue se realizan las transformaciones algebraicas.

® Para terminar

Para ejercitar an mas

<-> 1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Escriban expresiones equivalentes
para cada una de las siguientes expresiones, realizando operaciones para transfor-
marlas. Después, verifiguen su equivalencia con algunos ejemplos, asignando diver-

sos valores.
Expresion algebraica Expresion algebraica equivalente
1
3 §a +13a +6b

25m — 45k + 1

X+X+4+y+7+2y

(x+b)(y+5)




2. La siguiente figura esta formada por rectangulos con las medidas que se indican.

Realicen lo que se les pide.
b
3

wls

b

a) Obtengan la expresién algebraica para el perimetro del rectangulo rojo.

b) En el recuadro de abajo apliquen las propiedades de la igualdad y realicen las
operaciones necesarias para obtener dos expresiones equivalentes a la expresion

algebraica que obtuvieron en el inciso a).

¢) Verifiquen en su cuaderno su equivalencia asignando algunos valores a cada

literal.

3. Observen el recurso audiovisual Otras expresiones algebraicamente equivalentes, con
el cual ampliaran su conocimiento sobre este tema. Comenten con sus compaferos
como se aplicaron las propiedades de la igualdad para obtener expresiones alge-

braicas equivalentes.

4. Resuelvan los problemas que se presentan en el recurso informatico Expresiones equi-
valentes 2 para seguir obteniendo expresiones algebraicas equivalentes y compro-

bando su equivalencia.
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19. Sucesiones y expresiones

equivalentes 2

Sesion m Para empezar

1

@L 52

Anteriormente trabajaste con sucesiones de nime-

Ly
1 2 3 5 n ros enteros positivos y negativos, describiste con tus
J " 15&=] ~] ~]°*°*°] ,
palabras las reglas o patrones que siguen, planteas-
te expresiones algebraicas que representan a esas
reglas y verificaste que fueran equivalentes. Para
1er término 3¢r término S término  recordarlo, encuentra dos expresiones algebraicas
v equivalentes que generen la sucesién de nimeros:

4t término

24 término
A cada uno 3,57,911,...,4a,
de los
nameros que Expresiones algebraicas que Posicion del término en la sucesiéon
forman una representan 1a regla de la sucesion
sucesién se les
llama término T.n+n+1 3 5 7 9 11 n+n+1
b
elemento o
. 2.
miembro.
3.

Comparen las expresiones algebraicas que escribieron y verifiquen si generan los tér-
minos de la sucesion. Si todas cumplen, entonces se puede decir que son expresiones
algebraicas equivalentes de la regla.

En esta secuencia verificaran la equivalencia algebraica de expresiones de primer gra-
do que generan sucesiones de numeros enteros y de nimeros fraccionarios y decimales

con signo.

® Manos a la obra

1. Trabajen en pareja. Observen las sucesiones | y Il que aparecen en la tabla de la si-

guiente pagina y, para cada una de ellas:

a) Encuentren la expresion algebraica de la regla que las genera.

b) Busquen por lo menos dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a cada
expresion que encontraron y anoétenlas en su cuaderno.

c) Justifiquen en su cuaderno por qué esas expresiones son equivalentes.

d) En el caso de la sucesion |, comprueben en cada una de las expresiones si el tér-
mino que ocupa el lugar 110 de la sucesion es 328.

e) En el caso de la sucesion I, comprueben en cada una de las expresiones si el tér-
mino que ocupa el lugar 210 de la sucesion es 839.




Posicion del término

Sucesion

N

n

(regla de la sucesion)

Comparen sus resultados con otra pareja y anoten todas las expresiones algebraicas

diferentes que hayan encontrado. Verifiquen si son equivalentes y permiten obtener

los términos de cada sucesion.

w

que las genere.

Posicion del término

Sucesion

Completen las siguientes sucesiones de numeros y escriban una expresion algebraica

n
(regla de la sucesion)

4. Marquen con una palomita (v) las expresiones algebraicas que son equivalentes a la

expresion que encontraron y, en su cuaderno, expliquen por qué lo son.

Sucesion lll. Expresiones algebraicas equivalentes que la generan

I:In—S I:I—Z(Zn)
DS—n I:l—n—n—n—n

I:I n->5n
I:l —(4n)

Sucesion IV. Expresiones algebraicas equivalentes que la generan

I:l3n—12 I:l—n—n—n+(—12)
I:l -12n+3 I:l -3(n + 4)

Sucesiones de nimeros decimales y fraccionarios

I:l 3(n +4)
I:l 12n-3

1. Trabajen en pareja. Encuentren la regla de las sucesiones de nimeros y dos expresio-

nes algebraicas equivalentes.

Sesion
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Posicion del ’ n
término (regla de la sucesion)

Sucesion V

a) Marquen con una palomita (v) las expresiones algebraicas equivalentes a la
expresion que encontraron y expliquen en su cuaderno por qué lo son.

[dn+os L] (%+%j [dosm+1

b) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes
a la expresion que anotaron como regla de la sucesion.

bpreson dgebracacquvleme | Forase |

1.

c) Comparen sus resultados con otra pareja y anoten las expresiones algebraicas
que hayan encontrado. Verifiquen que todas sean equivalentes. Para ello, com-
prueben si el nUmero 50.25 es un término de la sucesién. ; Qué nimero ocupa la

posicion 100 de la sucesién?

2. Completen la siguiente sucesién de numeros y escriban una expresion algebraica

que la genere.

POSiCiéln 1ro Zdo 3ro 4to 5to 6to n
del término (regla de la sucesion)
1 1 1 1

Sucesion VI

ol
[EEN
(0¢]
N
N

36

a) Marquen con una palomita (v) las expresiones algebraicas equivalentes a la ex-
presién gque encontraron para la sucesion 6 y, en su cuaderno, expliquen por
qué lo son.

O +{s) mEey O

uk3 Do %




b) Verifiquen con cada una de las expresiones algebraicas equivalentes que la frac-

cion ﬁ sea parte de la sucesién. Si lo es, ;qué posicion ocupa?

i Cual es el término que corresponde a la posicion 25? ¢Y cual

es el de la posicién 100?

¢) Marquen con una palomita (v') las sucesiones numéricas equivalentes a la su-

Cesion: ==+ 15+ 78" 54 y, en su cuaderno, expliquen por qué.

d) Comparen sus resultados con los de otra pareja.

3. Observen el recurso audiovisual Operaciones algebraicas para que recuerden algunas (@.)
reglas de cémo escribir y operar con las literales y expresiones algebraicas.

4. Trabajen en pareja. Completen la siguiente sucesion de nimeros y escriban la expre-

sién algebraica que la genera.

Posicion del 10 2d0
término
3 3

Sucesion VII — —
4 2

3I’O 4t0 STO 6t0 7mo n
(regla de la sucesion)
15 9
3

Z 5

a) Marquen con una palomita (v') las sucesiones numéricas equivalentes a la suce-

sién anterior y, en su cuaderno, expliquen por qué.

[ ]o.7s, 1.5 2.25,3,3.75,...

5. Busquen y anoten otra sucesion de términos que sea equivalente a la sucesiéon que

se genera con la expresion algebraica %n.
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Posicion
del término

Sucesion VI

a) Marguen con una palomita (v) las expresiones algebraicas que son equivalentes a la

expresion que encontraron y, en su cuaderno, expliquen por qué lo son.

] 3% L] % (3n)

0% mECY

b) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes

a la expresion -3_n, anétenlas en su cuaderno y expliquen por qué lo son.

4
e Con cada una de las expresiones algebraicas equivalentes que encontraron ve-

rifiquen que el nimero 56.25 es parte de la sucesion. Si lo es, ;qué posicion

ocupa? ;i Cudleslafraccion que le corresponde?

i Cual es el término que corresponde a la posicion 50? ;Y cudl a

la posicion 150?

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas con el grupo y, en caso necesa-

rio, corrijan.

Sesién ® Para terminar

Mas expresiones algebraicas

1. Anoten los primeros 5 términos de la sucesién de nimeros que sigue la regla: 4in+%

eSldlely 1m0 Zdo 30 4t gto
del término

Sucesion IX

a) Marguen con una palomita (v) las expresiones algebraicas que son equivalentes

a la expresion que encontraste y explica por qué lo son.
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b) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a la

. 1 1 . . .
expresion 7z, *g , anotenlas en su cuaderno y expliquen por que lo son.

c) Verifiguen que todas las expresiones sean equivalentes. Para ello, comprueben si los

2,25
15 200

ven en qué posicion se encuentran.

numeros y % son términos de la sucesion y, de pertenecer a ella, obser-

2. Anoten los primeros 5 términos de la sucesion de numeros que sigue la regla: %n+%

Posicion del términ

Sucesion X

a) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a la

expresion %n+

Expresion algebraica
equivalente Porque

1.

Wl—

b) Verifiquen que todas las expresiones sean equivalentes. ; Qué niumero ocupa la posi-
cion 90 delasucesion? ;Y cudl esta en la posicion 200?
c) Comparen sus resultados y argumentos con los de otra pareja; si hay expresiones

equivalentes que ustedes no encontraron, agréguenlas en su cuaderno.

3. En grupo, y con apoyo de su maestro, a partir de lo trabajado hasta este momento des-
criban algunas estrategias para encontrar expresiones equivalentes.

4. Utilicen el recurso informético Sucesiones de numeros, en el portal del proyecto Des- l:]j
cartes, para resolver dudas que surjan sobre qué es una sucesion numeérica, cuales son
sus elementos y dificultades para probar si las expresiones algebraicas propuestas como
reglas que generan las sucesiones son 0 no equivalentes. En: https://www.proyectodes

cartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/Tm_b01_t03_s02-JS/index.html
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20. Sistemas de ecuaciones. Métodos

de igualacion y de sustitucién

Sesion m Para empezar
1
\‘»\ e En la secuencia 5 del primer bloque aprendiste a plan-
6 J/ tear un sistema de ecuaciones de dos incégnitas a partir
de situaciones problematicas que involucraban ciertas
4
condiciones o limitantes, también lograste resolver tales
6y —4x =8 : . , . :
2 A ) sistemas mediante el método grafico. En esta secuencia
» X+y=12 .y . .
2,047 (6,0) ampliards tus conocimientos para resolver sistemas de
/ o 2 4 5 $—0—  ecuaciones de dos incognitas con el empleo de algunos
métodos algebraicos.

® Manos a la obra
Igualar ecuaciones

1. Trabajen en pareja. Resuelvan en su cuaderno el siguiente sistema de ecuaciones me-
diante el método gréfico. Elaboren la tabla de valores y tracen en su cuaderno la gréafica
para encontrar la solucioén.

Ecuacion 1: 4x-y=9
Ecuacion 2: 3x+ 5y =1
a) La solucion del sistema es el punto donde las dos rectas se intersecan, es decir, el
punto comun de las dos rectas, ;cual es la solucién del sistema?

X = y:

b) Como se observa, al elaborar la tabla de valores tuvieron que despejar la literal
de ambas ecuaciones, dar valores arbitrarios a x, para obtener asi el punto de inter-

seccion.

Valor de y en la ecuacion 2

Valor de y en la ecuacién 1

Valor de x (= -9 + 4%) (y _1 —53x>

2 =1 =1

Si el valor de y es el mismo para ambas ecuaciones, quiere decir que las expresio-
nes son iguales o equivalentes y podemos igualarlas:

| _1-3x
9+4X——5
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C) Resuelvan la ecuaciéon anterior y escriban el valor que obtengan de x.
d) Como se observa, al igualar las expresiones y resolver la ecuacién que resulta, se
obtiene el mismo valor para x indicado en la tabla. ;Qué pueden decir de este

valor con respecto a la grafica?

e) Sustituyan el valor de x en ambas ecuaciones y observen qué resulta.

Sustitucion del valor de x en la ecuacién 1 Sustitucion del valor de x en la ecuaciéon 2

dx-y=9 3x+5y=1

2. En grupoy con ayuda de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Una ecuacién de primer grado con una incognita es aquella que, como su nombre 1o indica,
tiene sélo un valor desconocido y su exponente es 1. La solucion de esta ecuacion es el valor
gue la hace cierta, esto es, que permite obtener la igualdad. Por ejemplo: 3x + 4 = 10 es una
ecuacién de primer grado y sélo es verdadera cuando x = 2, lo que representa su solucién.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas esta formado por dos ecuaciones
de primer grado que relacionan dos incégnitas. Cada ecuacién representa una condicién o
restriccién del problema, por lo que encontrar la solucién significa obtener los valores de las
incégnitas que resuelven o hacen verdaderas simultdneamente ambas ecuaciones.

En el problema anterior, donde el sistema de ecuaciones esta formado por:

Ecuacién 1: 4x-y=9
Ecuacién 2: 3x+5y=1

La solucién es x = 2, y = -1, ya que satisfacen o hacen ciertas a ambas ecuaciones, esto es,
hacen verdaderas ambas igualdades. Cuando se obtienen los dos valores, es conveniente veri-
ficar que ambos son la solucién del sistema, sustituyendo esos valores en las dos ecuaciones
para corroborar la igualdad.

3. Observen el recurso audiovisual Operaciones algebraicas 2'y pongan atencion en los @‘)
aspectos importantes de la manipulacion algebraica, por ejemplo en el significado de

despejar una ecuaciéon y cémo hacerlo.
4. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacién.
Otra forma de resolver un sistema de ecuaciones consiste en despejar la misma h@uede
Vi

ser X 0 y) en ambas ecuaciones e igualar las expresiones que se obtienen. Al resol al-
dad se obtiene el valor de la otra literal. Este procedimiento se denomina Método de igualacion.
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5. En pareja, resuelvan el siguiente problema, planteando primero el sistema de ecua-

ciones necesario y resolviéndolo por el método de igualacion.

Leonora y Maribel fueron a la misma dulceria. Leonora compré cuatro paletas de
caramelo y tres chocolates. Maribel compré tres paletas de caramelo y dos chocola-
tes. Si Leonora gastd $48.00 y Maribel $34.00, ;cudl es el costo de una paleta y el

de un chocolate? Analicen y contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cuales son las incdgnitas de este problema?
b) En la tabla de la izquierda, planteen el sistema de ecuaciones que representa este

problema.

Sistema de ecuaciones

Ecuacion 1 Ecuacion 2

c) Despejen una de las dos incégnitas en ambas ecuaciones. En este caso, des-

pejen y.

Despejar y

Ecuacion 1 Ecuacién 2
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d) Igualen las ecuaciones obtenidas: =

e) Resuelvan en su cuaderno la ecuacién de primer grado que se obtiene.
f) Sustituyan en cualquiera de las dos ecuaciones originales, el valor que se obtiene

de la incégnita, en este caso de x para encontrar el valor de la otra incognita (y).

g) Verifiguen que los valores obtenidos para las incégnitas cumplan con la igualdad

en cada una de las ecuaciones del sistema.

Comparen con otros compafieros sus resultados. Revisen si obtuvieron las mismas
ecuaciones y los mismos valores para x y y. Si no llegaron a lo mismo, comparen
sus procedimientos en los pasos ¢ a f. Luego, comenten en grupo y con su maes-
tro si tuvieron alguna dificultad al resolver el sistema de ecuaciones por el mé-
todo deigualaciony sefalen cuales ventajas o desventajas tiene éste respecto al método

gréfico.



Con otro método

. Trabajen en pareja el siguiente problema.

En una clase de baile hay 30 alumnos entre hombres y mujeres. Los alumnos se

organizaron para ir a un salén de baile a practicar y asistieron sélo 26. Se sabe que

asistio el 75% de los hombres y todas las mujeres. ; Cuantos chicos y cuantas chicas

hay en la clase de baile?

a)

b)

o

d) Tomen la expresién que obtie-

f)

Encierren con un circulo el sistema de ecuaciones que corresponde al problema.

x+y=30 X+y=26

X+y=26 0.25x + 0.75y = 30

x+y=30 X+y=26
0.75x + y =26 0.75x + 0.25y = 30

De acuerdo con el sistema de ecuaciones que consideran correcto, iqué repre-

senta x? ¢ Qué representa y?

Escriban en la tabla de la derecha

las ecuaciones que obtuvieron al — —
Ecuacion 1 Ecuacion 2

despejar y de cada ecuacion.
y= y=
nen de despejar y de la prime-
ra ecuacion y sustitiyanla en el
lugar de y de la segunda ecua-

cion. Comenten por qué este

procedimiento es valido.

Resuelvan en su cuaderno la

0.75x + =26
Expresién que corresponde a
y despejada de la ecuacion 1

ecuacion de primer grado que
obtuvieron para encontrar el va-
lor de x.

Determinado el valor de x, anali-
cen como pueden obtener el valor de y. Consideren lo que trabajaron en la sesion 1.
Comparen con otros companeros sus resultados. Revisen si obtuvieron las mismas
expresiones al despejar y en las ecuaciones y los mismos valores para las dos in-
cégnitas. Si no obtuvieron lo mismo, verifiguen sus procedimientos en los pasos

a,byc
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Fcuacion 1: --a +3b=15

2

h) Comenten en grupo y con su maestro si tuvieron alguna dificultad al resolver
el sistema de ecuaciones por el método de sustitucion. Ademas, sefialen las ven-
tajas o desventajas que tiene este método respecto al método grafico y al de

igualacién.

Otra forma de resolver un sistema de ecuaciones consiste en transformar las
dos ecuaciones en una que tenga sélo una incognita, es decir, convertirla en
una ecuacién de primer grado. Para ello se despeja una incégnita en una de
las dos ecuaciones y la expresion obtenida se sustituye en la otra ecuacion.
Este procedimiento se denomina Método de sustitucion.

2. Resuelvan en pareja el siguiente sistema de ecuaciones por el método de sustitucion.
Si requieren apoyo para operar algebraicamente y despejar las literales, pidan ayuda

a su maestro.

a) Despejen una de las dos

incognitas. En este caso, a=

a de la ecuacion 1:

Ecuacion 2: 2a + gb = 13
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b) Sustituyan la expresion que 2( )+ —b=13
equivale al valor de la in-

coégnita a en la ecuacion 2:

C) Realicen en su cuaderno las operaciones indicadas en los incisos anteriores y re-
duzcan los términos semejantes para resolver la ecuacién de primer grado que

resulta:

d) Sustituyan, en cualquiera de las dos ecuaciones originales, el valor obtenido de la
incégnita, en este caso de b, para encontrar el valor de la otra incdgnita, es decir,

a. Luego, resuelvan la ecuacion de primer grado que resulta.

e) Comprueben que los valores obtenidos para las incdgnitas satisfacen la igualdad

en cada una de las ecuaciones del sistema.

3. En equipo describan en su cuaderno el procedimiento para resolver un sistema de
ecuaciones lineales por el método de igualacién y el de sustitucion. Comparen sus
resultados con otros companeros y con ayuda de su maestro formulen en grupo un

procedimiento.



¢Cudl es el método mds conveniente? Sesion

3
1. Trabajen en pareja el siguiente problema.

En el grupo 2° B, han aprobado la asignatura de Inglés Inglés | Matematicas
50% de las alumnas y 80% de los alumnos, mientras

que Matematicas la aprob6d 75% de las alumnas'y 70% Alumnas 50% 75%

de los alumnos. Calculen el niumero de alumnas y de
alumnos que hay en el grupo si el total de aprobados Alumnos 80% 70%
es 24 en Inglésy 26 en Matematicas. Analicen y contes-

o Total de estudiantes 24 %
ten las siguientes preguntas para resolver el problema: aprobados

a) ¢Cudles son las incognitas de este problema?
Represéntenlas con las literales x, y.
X: y:
b) Planteen el sistema de ecuaciones que representa este problema. Si necesitan,

pidan apoyo a su maestro.

C) Resuelvan en su cuaderno el sistema, tanto por el método de igualacién como
por el método de sustitucion.

d) Resuelvan el sistema de ecuaciones por el método grafico y comprueben que los
valores obtenidos sean correctos.

e) Silos valores obtenidos en los tres métodos no coinciden, revisen sus procedimientos.
De ser necesario comparen resultados con otra pareja o pidan ayuda a su maestro.

2. Observen el recurso audiovisual Métodos de igualacion y sustitucion para resolver sis- (@-)

temas de ecuaciones e identifiquen las diferencias y similitudes entre ambos métodos.
3. Respondan en su cuaderno cual de los dos métodos les parece mas facil y por qué.

4. En grupo, lean sus respuestas, escuchen y analicen con atencion los argumentos que

dan para justificar la eleccién que hicieron.

5. De manera individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes sistemas de ecuaciones
por el método que prefieras. No olvides comprobar que los valores obtenidos para
las incdgnitas sean correctos para ambas ecuaciones.

X+4y =1 3x+5y=15 S5x+2y=1
2Xx+y=-5 2x—-3y=-9 -3x+3y=5

6. Compara tus resultados con los de tus compaferos y, en caso de que no coincidan,

revisen sus procedimientos o pidan apoyo a su maestro.

7. Utiliza el recurso informético Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 1 Dj

para ejercitarte en la resolucion de sistemas de ecuaciones por diversos métodos.
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Sesidn
1

21. Relacion funcional 1

®m Para empezar

M=

Dato interesante

La presién atmosférica
y la altura estan

en una relacion de
proporcionalidad
inversa; por ello,
mientras mas se sube
en una montana, mas
disminuye la presion y
los pulmones parecen
no tener suficiente
“fuerza” para aspirar
y expulsar el aire.
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Contrario a lo que muchos creen, en la cima de la montafia no esca-
sea el oxigeno. La mezcla de gases en la atmdsfera es la misma desde
el nivel del mar hasta casi los 100 km de altitud. Entonces, ;por qué a
los alpinistas les resulta dificil respirar cuando escalan las cumbres mas
altas, al grado de necesitar tanques de oxigeno?

Como en el caso anterior, hay situaciones en que la variaciéon de
una cantidad depende de otra; a esto se le conoce como relaciones
funcionales. Por ejemplo, la variacion entre el costo de un producto y
la cantidad que se compra de él; la distancia que recorre un automovil
y el tiempo en que realiza el recorrido; la variacion de las medidas del
anchoy largo de un rectangulo a partir de un érea fija. En esta secuencia
estudiaras situaciones que corresponden a variacion lineal e inversamente

proporcional a partir de su representacion grafica, tabular y algebraica.

Manos a la obra

Diversos tipos de variacion

1. En equipo, realicen las actividades de esta sesion.

Antonio vende verduras y frutas como las que se ven en la imagen.

La grafica de la pagina siguiente muestra la cantidad en kilogramos y el monto

de venta en pesos de cada fruta que ha vendido durante la semana.




a) En cada punto de la gréfica, escriban el nombre de la fruta que le corresponde.

800

700

600

500

400

300

Monto de la venta en pesos

Ventas de la semana en frutas y legumbres

Duraznos
®
B@® co
A® F@®
Ee
Naranjzs
De [
X
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Kilogramos vendidos

b) Antonio también vende duraznos y naranjas. En la gréafica anterior se muestra la

cantidad de kilogramos y el monto de la venta de esas frutas durante la semana,

icudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? Marquenlas con una

palomita (v').

Afirmacion Verdadero

Entre mas alto es el precio de una fruta, mas alto esta el punto en la gréfica
que lo representa.

Entre mas kilogramos de fruta se vendan, mas alto esta el punto en la grafica
que lo representa.

Si dos puntos estan en la misma linea vertical, las frutas representadas por esos
puntos tienen el mismo precio por kilogramo.

Si dos puntos estan en la misma linea horizontal, las frutas representadas por
es0s puntos tienen el mismo precio por kilogramo.

2. Elaboren en su cuaderno una tabla y una gréfica que muestren los precios por cada

kilogramo de la fruta que mas vende Antonio.

a) Sise unieran los puntos, ;qué forma tendria la gréfica?

b) ¢Qué tipo de variacion hay entre el nimero de kilogramos de fruta vendidos y el

monto en pesos?

c) Sise prolongala

lo interseca?
contexto?
d) ¢Es posible que el monto de venta sea de $275?
¢ A cuantos kilogramos vendidos corresponde?

e) ;De qué manera se determina el monto de la venta?

fnea que une los puntos hasta que corte al eje y, jen qué punto

¢ Qué significado tendria ese valor en el eje en este
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3. Con ayuda de su maestro, revisen las respuestas obtenidas en las actividades anterio-

res. Después lean y comenten en grupo la siguiente informacién.

Los valores de las coordenadas de los puntos permiten comparar los datos de una gra-
fica. Asi, entre mas a la derecha esté un punto, mayor es el valor de la abscisa del punto
(x). Entre mas arriba esté un punto, mayor es el valor de la ordenada (y).

y Venta de la semana en frutas y legumbres
" 800
8 (20, 700) ®
< 600 A h
c X 32
(]
o 400
=
o (40, 220)
£ 200
X
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Kilogramos vendidos
Sesién Mas variaciones sobre un mismo tema
2
1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion.
Antonio debe contratar un transporte para llevar a su puesto las cajas de manza-
na. Un transportista le cobra $300, méas $15 por cada caja a transportar.
a) ¢Cual de las gréficas representa esta situacion? Enciérrenla en un circulo.
Costo transporte de cajas de manzana Costo transporte de cajas de manzana
700y 120 ‘ ‘
g 600 o ® ° g 100 °
s 500 A
g B Y S 80 )
S 400 e ® S
2 300 | e P I 260 ®
o o [ )
) O 40
200 °
100 20 T
0 X 0 ‘ X
2 4 6 8 10 12 14 16 18 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de cajas Numero de cajas
Costo transporte de cajas de manzana y Costo transporte de cajas de manzana
350 ‘ 700
2 300 3 5 600 ."..ﬂ
“ma 250 ? ° 1 500 .“..-
$ 200 ? . c 400 Jev**’
2 150 o 300"
S 100 8 200
50 100
| x X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 5 10 15 20 25
Numero de cajas Numero de cajas
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Si se prolonga la linea recta hasta cruzar el eje y, ien qué punto se interseca

con él?

i Qué representa ese punto en el contexto de la situacion?

i Cudl es el valor maximo que puede tener en el eje x?

iCudl es la expresion algebraica que corresponde a esa situacion?

2. Otro transportista le cobra a Antonio $700 por viaje y le ofrece una capacidad maéxi-

ma

de 60 cajas.

a) Antonio compara costos. Si transporta 5 cajas, ;cual sera el costo por caja en la

segunda opcién?

¢Y por 10 cajas?

b) ¢Cual de las gréaficas representa esta situacion? Enciérrenla en un circulo.

800
700
600
500
400
300
200
100

Costo en pesos

Costo transporte de cajas de manzana

Numero de cajas

Costo transporte de caja de manzana

y
6000

£ 5000

8 4000

3000

2

Z 2000
1000

0 2 4 6 8 10
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800
700
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400
300
200
100

Costo en pesos

y
1200

1000
800
600
400
200

Costo en pesos

Costo transporte de cajas de manzana

e e L e B e e B A S S e e D
5 10 15 20 25
Numero de cajas
Costo transporte de caja de manzana
L J
oo °? °?
eoo0oo0o00 0" o

X

2 4 6 8 10 12 14 16

Numero de cajas

¢) Si Antonio compra regularmente 30 cajas de manzana a la semana, ¢cual de los

dos transportes le conviene contratar?

Justifiguen su respuesta.

d) Comparen sus respuestas y resultados con otro equipo. Consideren el costo de la

e ;Es una linea recta?

segunda opcion y unan los puntos de la gréfica con una linea. Después contesten:

e ;Qué le sucede a la grafica conforme aumenta el nimero de cajas de manzana

por transportar? Por ejemplo, si de 5 cajas pasa a 10, ;cual es el costo?

18
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Sesion

3. Leany analicen con su maestro la siguiente informacion.

|
La grafica de una relacion La grafica de una varia- La grafica de una varia-
de variacién de propor- cién lineal también es cién que es inversamente
cionalidad directa es una una recta, pero no nece- proporcional es una curva
linea recta que siempre sariamente pasa por el que se llama hipérbola.
pasa por el origen. origen.
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2 5000

2

S 4000

§

2 3000

8

O 2000
1000
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Costo transporte por caja de manzana
y P por caj Y Costo transporte de cajas de manzana y Costo transporte de cajas de manzana
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500 —
400 L]
3004=—1
- 300
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100 100 M~

800
700
600 \
500
400

Costo en pesos

Costo en pesos

1 2 3 4 5 6 7 0 1234567891011121314151617181920)( 0 12345678 9101112131415 16171819 20

Numero de cajas Numero de cajas Namero de cajas

Al valor de la ordenada que interseca al eje y se le llama ordenada al origen.

(@.) 4. Observen el recurso audiovisual Diversos tipos de variacion. Pongan especial atencion

en las formas de variacién que se muestran y en cudl es la diferencia entre ellas.

®m Para terminar
Otras situaciones semejantes

(.) 1. En su cuaderno, tracen rectdngulos con medidas de base y altura diferentes, pero
que tengan como area 60 cm?.

a) Completen la tabla de la izquierda con las dimensiones de los rectangulos que

trazaron.
Familialde rectangulos b) De acuerdo con las dimensiones registradas, ¢cual es el valor méximo, en
de &rea 60 cm? ) )
Base () | Altura (1) numeros naturales, que puede tener la base del rectangulo?
En ese caso, ¢cual es el valor de su altura?
c) ¢Cudl es el valor maximo, en nimeros naturales, que puede tener la altura
del rectangulo? En ese caso, ¢cual es el valor de su base?
d) Tracen en su cuaderno la gréfica con los valores obtenidos en la tabla y ob-
serven qué forma tiene.
e) Analicen si es posible que la medida de la base sea 6.5 cm y por qué. Obser-
ven cudl seria la medida de la altura.
f) Escriban si es posible que la medida de la base sea —6 cm y por qué.
g) Anoten también la expresion algebraica que representa la manera en que
varia la altura (y) cuando la base (x) varia.
h) ¢Qué tipo de variacion es? Justifiqguen su respuesta.
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